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Embriologia

Clinica

Se centra en el estudio del desarrollo humano desde
la fertilizacidn hasta el nacimiento, enfatizando tanto
los mecanismos normales del desarrollo como las
anomalias congénitas que pueden surgir.

Este enfoque es fundamental para el diagndsticoy la
prevencion de defectos congénitos, proporcionando
una base esencial para profesionales de la salud en
Su practica clinica.




Genética del
Desarrollo

Estudia el papel de los genes en el desarrollo
embrionario; cémo desde una sola célula inicial
(cigoto) se origina un organismo complejo con
mMillones de células y diferentes funciones.




GAMETOGENESIS




PROTAGONISTAS

OOCITO (n)
Células germinativa femenina.

ESPERMATOZOIDE (n)
Células germinativa maculina.
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ESPERMIOGENESIS



OOGONIA (2n)

Actividad mitdtica intensa desde el 2 al 5 mes (7
millones)

Al nacimiento los ovarios tienen 2 millones de
oocitos primarios, de los cuales solo 40.000
sobrevive ( suspendidos en Meiosis | ) hasta |a
PUBERTAD.

Surface epithelium of ovary

Flat
epithelial
cell

Oogonia

Primary @
oocytes in | ;
prophase \../ ~

of 1st AL

meiotic & é

division —&)i W 3

A }§ - --A§:

4th month




OOCITO PRIMARIO

Flat epithelial Cuboidal Beginning of Zona pellucida
(folhcular) cell follicular cell zona pellucida

Nucleus of g I ,
primary oocyte- T 2059
Connective tissue of ovary
A Primordial Follicle B Growing Follicle C Primary Follicle

Al nacimiento los ovarios tienen 2 millones de oocitos primarios, de los cuales solo
40.000 sobrevive ( suspendidos en Meiosis |1 ) hasta la PUBERTAD.



OOCITO SECUNDARIO

: Secondary oocyte
Zona pellucida Granulosa cells in division

Primary oocyte in division Secondary oocyte and Polar body in division
polar body 1

Aproximadamente 400 (1 por cada ciclo ovarico) realmente son liberados
(suspendidos en meiosis ll), el resto se degenera.
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FETAL NO FOLICULO OOGONIA ( MITOSIS) 2n, 2¢
FOLICULO

NACIMIENTO SRIMORDIAL OOCITO PRIMARIO ( INICIO MEIOSIS 1) 2n, 4C
FOLICULO

POSNATAL SRIMARIO OOCITO PRIMARIO ( SUSPENDIDO EN DIPLOTENE MEIOSIS 1) 2n, 4C
FOLICULO

PUBERTAD SECUNDARIO OOCITO PRIMARIO ( INICIO DE MEIOSIS 1) 2n, 4C
FOLICULO

TERCIARIO OOCITO SECUNDARIO + PRIMER CUERPO POLAR n, 2c

OVULACION
OOCITO SECUNDARIO ( SUSPENDIDO EN METAFASE DE MEIOSIS II 9

)

FECUNDACION

OOCITO SECUNDARIO FECUNDADO ( FINALIZACION DE MEIOSIS 11 ) +
SEGUNDO CUERPO POLAR

n, 1c + PRONUCLEO MASCULINO
(n,1c)




Oocito primario

.
Y
Qocito
primario
(comienza la
maduracion)

@ Primer cuerpo :

/-

OOE
~ — —

Ovulo recién Cuerpos polares

fecundado

Oocito
secundario




Oogenesis

First
@ Polar body

Once pe r
month

The first polar body also divides @
into 2 new polar bodies -~

Copyright © 2009 Pearson Education, Inc OOtid --> ovum
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Gonadotropins

“— ~

e

Maturation of follicle Ovulation Corpus luteum Degenerating

| | | 1 corpus luteum

Q Qo

Pituitary gland




ESPERMATOGONIA (2n)

Actividad mitotica intensa.

Primordal Sertoli
germ cell cells

Continua durante la vida posnatal

Se mantienen en los tubulos
seminiferos y comienzan un proceso
activo de division meiotica en la
pubertad.

Basement membrane



ESPERMATOGONIA (2n)

Spermatozoon

Desde |la pubertad y a lo largo de toda la vida del 1 | |

: . \ o Maturing
hombre, las espermatogonias en los tubulos \ | [ /)~ spermatids
seminiferos siguen dividiéndose por MITOSIS en
ciclos de aproximadamente 16 dias.

En cada ciclo, algunos se diferencian y se forman los Primary
. t
espermatozoides. isnpg::)npahggge
Un hombre sano puede formar 200 millones de
espermatozoides diarios.
Sertoli cell

En cada eyaculacion (3cc) se encuentran
aproximadamente 200 millones de
espermatozoides.

Spermatogonial
B ; division
Spermatogonia



I. . A

ESPERMATOGONIA REPLICACION DE DNA 2n, 4c
ESPERMATOCITO PRIMARIO MEIOSIS | 2n, 4c
FINALIZACION MEIOSIS |
2 ESPERMATOCITOS SECUNDARIOS MEIOSIS II n, 2c
FINALIZACION MEIOSIS Ii
4 ESPERMATIDES GAMETOS HAPLOIDES (INMADUROS) n, n
ESPERMIOGENESIS
4 ESPERMATOZOIDES CARECEN DE APARATO DE GOLGI Y RETiICULO ENDOPLASMICO n, n




Type A dark
spermatogonia

Type A pale
spermatogonia

Type A pale
spermatogonia

Type B
spermatogonia

Primary
spermatocytes

Secondary Tail piece

spermatocytes

Mitochondria

Golgi s
material L

Golgi

Golgi
material

A

Early spermatids Ring

structure

Acrosomic
granule

Middle piece
Acrosome

clm o

Nucleus
covered by
the acrosome

Late spermatids

Residual bodies

Spermatozoa




FASES PREVIAS A LA
FECUNDACION

Solo el 1% de los espermatozoides depositados en Call Day ‘ De
. a o .! “ ; \ Bk - .- \S

la vagina entran en el cuello. tube £ > - —

Localizacion Region ampollar de la trompa de Zygote

Falopio.

El viaje desde el cuello hasta la trompa puede Day O

tomar de 30 minutos a 6 dias.

Ovulated
Los espermatozoides pueden mantenerse viables secondary

en tracto reproductor durante varios dias. oocyte Ovary



FASES PREVIAS A LA
FECUNDACION

Los espermatozoides tienen que pasar por dos
Procesos previos para poder fecundar el évulo:

CAPACITACION (7 horas-atraviesan la corona
radiada)

REACCION ACROSOMICA (después de la unidn a _p
la zona pelucida)



FASES PREVIAS A LA
FECUNDACION

Fase 1: Penetracion de la Corona Corona radinta call
. Phase 1 Phase 2
Radlada Qk@ ¢ Polor bod
_ 0{ p s n divisior?
Fase 2: Penetracion de la Zona oin
Pe| | L,J Cl da Acrosome Q"} = T |nner acrosomal

membrane dissolves

Secondary oocyte in
2nd meiotic division

Sperm nucleus o)
) Plasma i

O, T A
membrane

Fase 3: Fusion de las memlbranas o
celulares del espermatozoide y el szg;iizl?z]cg::b?:ges

OO0CIto Phase 3




FASES PREVIAS A LA

FECUNDACION

La molécula mas importante para el
reconocimiento especifico de especie

entre la zona pelucida y el
espermatozoide es la ZP3.

Las enzimas acrosdmicas (proteinasa dcida,

hialuronidasa, neuroaminidasa, acrosina,
colegenasa, 6-glucoronidas, fosfolipasa C)

de |la Zona Pelllcida.

destruyen los componentes moleculares

/S
— /
"4

Sperm and egg chromosomes 11

duplicate and move to meta phase 1 Sperm penetrates

follicle cells

Centrioles replicate and 10
form new spindle

2 ZP3 receptor
Sperm and 9 . sperm bindiry

3 Acrosomal

2nd polar body 8 reaction

extruded
\A K )

Egg cell finishes 7
meiosis |l
(1 chromosome drawn)

4 Eggand sperm plasma
membranes bind

S

N\

5 Depolarization (fast black)

6 Cortical reaction
alters ZP3



FASES PREVIAS A LA
FECUNDACION

Corona radiata cells

REANUDACION DE LA SEGUNDA DIVISION e a La
MEIOTICA RN
Formacion del segundo cuerpo polar
Pronucleo femenino ( haploide- X)

Phase 2

Polor body
in division

Dt T
Acrosome Inner acrosomal
e . L o membrane dissolves
~
ACTVACION METABOLICA DEL OVULO Sperm nuclous Secondary cocrte
/ Plasma q‘z"&. 2nd meiotic division
membrane@ .

.,
PERDIDA DE LA COLA DEL ESPERMATOZOIDE '/

Fusion oocyte and
sperm cell membranes

Phase 3




FECUNDACION

Fusion del pronucleo
masculino con el pronucleo
femenino.

INnicio de |la primera division
mitdtica

Sperm and egg chromosomes 1 1
duplicate and move to meta phase 1 Sperm penetrates

follicle cells

Centrioles replicate and 10
form new spindle

2 ZP3 receptor

Spermand 9 sperm bindiry

egg nuclei fuse
centrosome enters

3 Acrosomal

2nd polar body 8 reaction

extruded

Egg cell finishes 7
meiosis ||
(1 chromosome drawn)

4 Egg and sperm plasma
membranes bind

=
\
\I

5 Depolarization (fast black)

B Cortical reaction
alters ZP3



PERIODO PRESOMITICO

Fallopia 4@ N &8
\s/f' 2 cells 4 cell st
Zygote | Morula 4
Fertilization
Day O < o
Muscle

Ovulated layer

secondary |

oocyte Ovary

Endometrium



PROCESOS GENETICOS POST
FECUNDACION

DETERMINACION

Proceso de encendido y apagado de
genes que dirigen a la célula hacia un
tejido determinado. SIN cambio en su
fenotipo (Inicia en 16 células)

DIFERENCIACION

Cambio en el fenotipo verificable por los
sentidos




PERIODO PRESOMITICO: SEGMENTACION

N,

277N\ DIVIDES FIRS
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