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POLIMORFISMO

Compuestos químicos de igual composición química que
presentan diferentes estructuras cristalinas dependiendo
de las condiciones de temperatura, presión y
concentración de los elementos.

Las diferentes fases cristalinas de un mismo compuesto 
químico se llaman FASES POLIMORFAS y el fenómeno se 

conoce con el nombre de POLIMORFISMO

Una transformación polimorfa, entonces, es un cambio de
fase debido a que cambian las condiciones físicas (P y T)
del entorno mineral.
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ISOMORFISMO

Se denomina isomorfismo en mineralogía y química al fenómeno
por el que dos sustancias distintas, por el hecho de presentar la
misma estructura, distribución de átomos y dimensiones en sus
moléculas, son capaces de formar conjuntamente una sola red
cristalina.

Sucede cuando en un mineral un elemento químico es sustituido
por otro de similar radio iónico y semejante potencial de
ionización.

Si, por ejemplo, dos sustancias tienen el mismo tipo de celda
unidad pero éstas son de diferente tamaño, no puede haber
isomorfismo.



Para tener isomorfismo es necesario que:

• Los términos extremos e intermedios sean isoestructurales (Dos fases 
cristalinas son isoestructurales cuando presentan la misma estructura cristalina 
y distinta composición química).

• Los radios de los iones que se sustituyen en el mismo sitio sean similares

• Las sustituciones isomorfas mantengan el balance de cargas

• Los iones que se sustituyen tengan el mismo comportamiento geoquímico

ISOMORFISMO



ISOMORFISMO

El isomorfismo es favorecido por
altas temperaturas.

Soluciones sólidas parciales a baja
temperaturas pueden
devenir completas a alta
temperatura (ej. Feldespatos
alcalinos Na-K)

Solución sólida completa

Solución sólida incompleta
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Solución sólida sustitucional aparejada

A2+ + A2+ B3+ + C+

A2+ + B2+  C+ + D3+

albita-anortita: Na+ Al3+ Si4+
3 O8 Ca2+ Al3+

2 Si4+
2 O8

plagioclasas:      (Na,Ca) Al3+ Si4+
2  (Al,Si) O8

ISOMORFISMO

albita plagioclasa anortite
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Solución sólida sustitucional parcial

A2+ + B2+  A(1-x)
2+ + Cx

2+ + B(1-x)
+ + Dx

3+

(Cualquiera de los dos tipos anteriores, si no es completa)

diopsido: Ca2+ Mg2+ Si2O6; jadeita: Na+ Al3+ Si2O6

onfacita: (Ca2+
0.7Na+

0.3) (Mg2+
0.7Al3+

0.3) Si2O6    (max)

ISOMORFISMO

diopside

onfacita

jadeita



Este término se refiere al proceso según el cual un mineral
homogéneo, una vez cristalizado a partir de un fundido, se separa
en dos o más minerales cristalinos distintos, sin la adición o
eliminación de nuevas sustancias al sólido cristalizado.

La desmezcla tiene lugar generalmente por enfriamiento en estado
sólido debido a un proceso de difusión.

DESMEZCLAS



DESMEZCLAS

La desmezcla se produce generalmente en soluciones sólidas donde varios
cationes con una gran diferencia de tamaño comparten el mismo hueco
cristalino.

A alta temperatura, el tamaño de los huecos es grande porque está
dilatado. La estructura se mantiene abierta y ambos cationes, grande y
pequeño, pueden ocupar el hueco. Cuando la temperatura baja, la
estructura se contrae. Si hay un átomo grande, la estructura se mantiene
grande, pero si hay un átomo pequeño, la estructura se encoge.

La alternancia de átomos grandes y pequeños causa deformación en la
estructura, por lo que es inestable. Se incrementa la estabilidad si los
átomos grandes se agrupan en un lado y los pequeños en otro, porque la
estructura no queda deformada. Un cristal con una composición
homogénea y uniforme ha pasado a convertirse en dos cristales de
composición diferente. Ha habido desmezcla.



DESMEZCLAS

Si una solución sólida de un cierto
compuesto químico se forma solo
en condiciones de alta temperatura,
cuando la temperatura disminuye
se verifica la desmezcla de dos fases
cristalinas distíntas.

PROCESO DE DESMEZCLA
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Ejemplos:
• Feldespatos (albita-microclina)
• Piroxenos (clino-orto)
• Anfíboles (hornblenda-grunerita)



DESMEZCLAS

La presencia de exsoluciones (intercrecimiento de dos
feldespatos de composiciones químicas diferentes, por el
movimiento de iones) de plagioclasas dentro de feldespato
potásico se conocen como pertitas.

Si son exsoluciones de feldespato potásico dentro de cristales
de albita se conoce como antipertitas.

pertitas antipertitas



MICROCLINA CON MACLAS TIPO TARTÁN

PLAGIOCLASA CON MACLAS  POLISINTÉTICAS

DESMEZCLAS



Lamelas de exsolución de un ortopiroxeno (gris) 
dentro de un clinopiroxeno.

Exsolución de albita dentro de feldespato
potásico. Antipertita.

Exsolución de un clinopiroxeno (blanco) 
dentro de un ortopiroxeno.

Maclas polisintéticas en las exsoluciones de 
albita y macla de enrejado de la microclina.



Albita (Na – feldspato)

Microclina
(K – feldspato)

AMAZONITA



ZONADO EN LOS MINERALES

Zonado en una augita (mas rico en titanio en el borde
Zonado en una plagiclasa (zonado normal). Las 
bandas siguen el orden de la cristalización (mas ricas 
en Na en el centro que en los bordes).

Augita (Ca,Na)(Mg,Fe,Al)(Si,Al)2O6

ZONADO CRISTALINO. En ocasiones, minerales de solución sólida durante su crecimiento,
por problemas de difusión dentro del cristal, es incapaz de homogeneizarse, por lo que
exhiben partes con una composición y partes con otra. Es la zonación o zonado.

El zonado se visualiza por la presencia de bandas o zonas más o menos concéntricas o por
sectores en un mismo cristal, con límites señalados por inclusiones alineadas (zonado de
crecimiento) o cambios abruptos o continuos en la composición química de la solución
sólida.



















➢SISTEMA TRICLINICO

Los Feldespatos son los mejores ejemplos de maclas en el sistema
triclínico. Están casi siempre maclados según la Ley de la Albita, con
Plano de Macla {010}. Otro importante tipo de macla en los
Feldespatos triclínicos es la que se da según la Ley de Periclina, con el
eje de macla [010]. Cuando las maclas de Albita y Periclina están
intimamente mezcladas, se forma una macla que se conoce como
TARTÁN.

+









➢SISTEMA TETRAGONAL

El tipo de macla mas común tiene como plano de macla (011). Los
minerales que tienen esta ley son: La Casiterita y el Rutilo.










