CRISTALOGRAFIA VI

SISTEMA ROMBICO
SISTEMA MONOCLINICO
SISTEMA TRICLINICO



SISTEMA ROMBICO U ORTORROMBICO

Esta compuesto por 3 Clases de Simetria, de las cuales 2 son las
mas importantes.

* EJES CRISTALOGRAFICOS

Las formas de las clases cristalinas en el Sistema Rombico se
refieren a 3 ejes cristalograficos de diferente longitud, que son a
su vez perpendiculares entre si. Las longitudes relativas de los ejes
o relaciones axiales, deben determinarse para cada mineral
ortorrombico.



La decision sobre cual de los 3 ejes se tomaba como eje vertical se
basaba, principalmente en el habito cristalino del mineral. Si sus
cristales mostraban usualmente un alargamiento en una direccion,
ésta direccidn se escogia normalmente como eje c. (ej: Topacio). Si
por otro lado, el cristal mostraba una pinacoide prominente y, por
consiguiente, era tabular, este pinacoide se tomaba usualmente
como (001), con ¢ normal a el (Ej: Baritina).

La exfoliacion tambien servia de ayuda para orientar los cristales
rombicos. Si, como el topacio, el cristal tenia exfoliacion pinacoidal,
se tomaba como (001). Si se tenian, 2 direcciones de exfoliacion,
como la baritina, se establecian verticalmente y sus aristas de
interseccion determinaban a c.
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> CLASE BIPIRAMIDAL ROMBICA (BARITINA)
v'SIMETRIA: 3A, 3P C

Los 3 ejes cristalograficos son ejes de simetria binaria y hay un
plano de simetria perpendicular a cada uno de ellos. La forma
general es (hkl).

v FORMAS:

Existen 3 tipos de formas en la Clase Bipiramidal Rombica:
Pinacoides, Prismas, Bipiramides.

**Primer Pinacoide a (100)

Son 2 caras paralelas, cada una de las cuales corta a el eje a y es
paralela alos ejesbyc.



“»Segundo Pinacoide b (010)

Es una forma que consta de 2 caras paralelas, cada una de las
cuales corta a el eje b, y es paralela a los otros 2 ejes
cristalograficos.

**Pinacoide Basico o Tercer Pinacoide ¢ (001)

Es una forma integrada por 2 caras paralelas, que cortan el eje c, y
son paralelas a los otros 2 ejes cristalograficos.

G ¢ pinacoid

' 001

a
pinacoid

b pinacoid Figure .3
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**Prisma de Primera Especie (0kl/)

Consiste en 4 caras que son paralelas al eje a, o primer eje, y cortan
los ejes b y c. Existen varios tipos de primera especie con relacion

axial diversa.




**Prisma de Segunda Especie (h0/)

Es una forma constituida por 4 caras, cada una de las cuales corta
al eje ay c, y es paralela al eje b. Hay varios tipos de Prismas de

Segundo orden con diversa relacion axial.

**Prisma de Tercera Especie (hk0) A

Es una forma constituida por 4 caras, donde cada cara corta a los
ejesayb,yesparalelaalejec.b



*»*Bipiramide Rombica (hkl)

Una Bipiramide rombica tiene 8 caras triangulares, cada una de las
cuales corta a los 3 ejes cristalograficos a diferente distancia.

s»+*Combinaciones

Practicamente todos los cristales Rombicos se componen de 2 o
mas formas.













Figs. 25¢ v 257. Baritina, Fig. 258, Celestina.
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> CLASE PIRAMIDAL ROMBICA (HEMIMORFITA)
v'SIMETRIA: A, 2P

El eje cristalografico € es un eje de simetria Binaria. 2 planos de
simetria a angulos rectos entre si cortan en este eje. Su forma
general es (hkl).

v'FORMAS

Debido a la ausencia de un plano de simetria horizontal, las formas
situadas en la parte superior del cristal son diferentes a la de la parte
inferior. La bipiramide rombica se convierte asi en 2 piramides
rombicas, (hkl) en la parte superior, y (hk-lI) en la parte inferior.
Analogamente, los prismas de primero y segundo orden no existen.
En su lugar aparecen 2 domos, cuyos indices son: (Okl) y (Ok-l), asi
como (hOl) y (hO-lI). Ademas de estas formas existen también
pediones.



* Los Unicos minerales que
Hemimorfita, Bertrandita.

cristalizan en esta clase son:

La



> CLASE BIESFENOIDAL ROMBICA (EPSOMITA)
v'SIMETRIA: 3A,

Tiene 3 ejes de simetria binaria que coinciden con los ejes
cristalograficos. Su forma general es (hkl).

v'FORMAS

El Biesfenoide rémbico (Tetraedro Rombico) se compone de 4
caras, 2 en el hemisferio superior y 2 en el inferior separadas a 90°.

Se parece al Biesfenoide tetragonal, pero cada cara es un triangulo
escaleno, mientras que en el tetragonal son triangulos isosceles.
Existen 2 biesfenoides, el Derecho (hk/) y el lzquierdo (h-kl), son
formas enantiomorficas. Los pinacoides y los prismas pueden estar
presentes.



Left Figure .8 Right




SISTEMA MONOCLINICO

El Sistema Monoclinico tiene 3 clases de simetria, de las cuales solo
una es la mas importante.

 EJES CRISTALOGRAFICOS

Los cristales Monoclinicos se refieren a 3 ejes de longitudes
desiguales. Los ejesay b, y by ¢ son normales entre si, peroelay el
¢ forman un angulo oblicuo. La longitud relativa y el angulo entre los
ejes a y ¢ varian para cada mineral monoclinico. Una vez orientados
debidamente, el eje b es horizontal y queda puesto en posicion de
izquierda a derecha; el eje a esta inclinado de hacia abajo y hacia
adelante; y el eje ¢ es vertical.



Aungue la direccion del eje b viene fijada por la simetria, las que
sirven para los ejes a y ¢ son cuestion de eleccion y dependen del
habito cristalino y de la exfoliacion. Si los cristales muestran un
desarrollo alargado (habito prismatico) paralelo a una direccién en
el plano a-c, tal direccion se usa a menudo como eje c. Por otro
lado, si hay un plano o planos de pendiente acentuada, como los
planos ¢ o r, el eje a puede tomarse paralelo a estos. Por
convencion el mineral debe orientarse, de manera que: c<a.

La exfoliacion es también un factor importante para orientar un
cristal monoclinico. Si existe una buena exfoliacion pinacoidal
paralela al eje b, como en la ortosa, se la toma usualmente como la
exfoliacion basica. Si hay 2 direcciones de exfoliacion equivalentes,
como en los anfiboles y piroxenos, se las considera normalmente
como exfoliaciones verticales prismaticas.



-

Figure 1.1




> CLASE PRISMATICA (YESO)
v'SIMETRIA: A, P C

El eje cristalografico b se elige como eje de simetria Binaria, y los eje
a y ¢ se encuentran en el plano especular, que es perpendicular al
eje b.

v'FORMAS

No existen mas que 2 formas en la clase Prismatica del sistema
monoclinico. Pinacoides (Paraleloedros) y Prismas.



*»*Pinacoides

Existen 3 tipos: Pinacoide a o frontal (100), Pinacoide b o lateral
(010), y Pinacoide ¢ o basal (001). Existen también pinacoides (hOl) y
(-hOl); estos 2 pinacoides son independientes entre si y la presencia
de uno de ellos no implica | a presencia del otro.

**Prismas

En el sistema Monoclinico el prisma de cuatro caras es la forma
general (hkl); las formas especiales (Okl) y (hkO) son también
prismas. La forma general puede presentarse como 2 prismas
independientes (hkl) y (-hkl).

La Unica forma monoclinica fija es el Pinacoide lateral (010). Las
otras formas pueden variar con la eleccion de los ejes a y c. Por
ejemplo, el pinacoide frontal (100), el basal (001), y los pinacoides
(hOl) pueden convertirse uno en otro por una rotacion alrededor del
eje b. De la misma manera, los 3 prismas pueden cambiarse de una
posicion a otra.
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Figure 7.3

Fig. 270, Prisma de
tercera  especie, pi-
nacoide positive de
segunda  especie v
tercer pinacoide.

Fig. 271. Prisma de
lercera  especee, pina.
coide negativo de se-
gunda especie y ter.
cer pinacoide.

Figure 7.2
diamefrical prism
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Fig. 275, Pinacoides po-
sitivo v negativo de se-
gunda especie, prisma de
fercera  cspecie ¥ lercer
pinacoide,
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¥ pinacoide positivo v
Wlivo de segunda especie,

Fig. 276. Prisma positi-

v> de cuarta especie,

prisma de tercera especic
y tercer pinacoide.

Fig. 273, Prisma de
primera  especie  y
primer pinacoide,

Fig. 274, Prsma de
lercers expecic y 1er-
cer pinmoid!.

Fig. 277, Prisma de cuar-

1a especie negativo y tercer

pinacoide con prisma de
lercera especie,



Figure 7.5
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> CLASE DOMATICA (HILGARDITA)
v SIMETRIA: P

Solo existe un plano especular vertical (010) que incluye los ejes
cristalograficos a y c¢. La forma general es (hkl) en esta clase es el
Domo (diedro).

v'FORMAS

El Domo es una forma integrada por 2 caras simétricas respecto a un
plano de simetria. Existen 2 posibles orientaciones independientes

del domo (hkl) y (-hkl).

Los minerales que cristalizan en esta clase son bastantes raros, entre
los que se tienen: La Hilgardita y la Clinohedrita.



Figure 7.6




» CLASE ESFENOIDAL (PICKERINGITA)

v'SIMETRIA: A,

El eje cristalografico b es un eje de simetria Binaria. La forma
general es (hkl) y (h-kl)

v'FORMAS

Con la ausencia del plano a-c, el eje b es polar y se presentan
formas diferentes en sus extremos. Los pinacoides y los prismas
de la «clase Prismatica se convierten en esfenoides
enantiomorficos.

Los minerales que cristalizan en esta clase son muy raros, entre
los que se tiene la Pickeringita.



Figure 7.7



SISTEMA TRICLINICO

Esta compuesto por 2 clases, de las cuales solo una es importante.

* EJES CRISTALOGRAFICOS

En el Sistema Triclinico hay 3 ejes cristalograficos de longitud
diferente, que forman angulos oblicuos entre si. Las 3 reglas a seguir
al orientar un cristal triclinico para determinar la posicion de los ejes
cristalograficos, son:

1. Larazon mas desarrollada se toma como la vertical. El eje de esta
zona se convierte de esta manera en el eje c.

2. El pinacoide basal o basico (001) debe inclinarse hacia la
derecha.



3. En la zona vertical se deben seleccionar 2 formas Pinacoidales:
Una como (100) y el segundo pinacoide (010). Las direcciones de
los ejes a y b se determinan, respectivamente, por las
intersecciones de los pinacoides frontal y lateral con el pinacoide
basico. El eje b debe ser mas largo que el eje a.

Figure 8.1
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Cristal trielinico




> CLASE PINACOIDAL (ANORTITA)
v SIMETRIA: C

La simetria consiste en un eje Monario de Rotoinversion, que es
equivalente a un Centro de Simetria. Su forma general es (hkl).

v'FORMAS

Todas las formas son Pinacoides. Una vez se ha orientado el cristal,
los Indices de Miller de una cara cristalina establecen su posicion.

**Pinacoides (100), (010), (001)

Cada uno de estos pinacoides corta a un eje cristalografico y es
paralelo a los otros 2.



**Pinacoides (0kl), (h0l), (hkO).

La forma (Okl) es paralela a a y puede ser positiva (Okl) o negativa
(0-kl); la forma (hOl) es paralela a b, positiva (hOl) y negativa (-hOl);
la forma (hkO) es paralela a ¢, positiva (hkO) y negativa (h-kO).

**Pinacoides (hkl)

(hkl) positivo derecho, (h-kl) positivo izquierdo, (-hkl) negativo
derecho, (-h,-k,l) negativo izquierdo. Cada una de estas formas de 2
caras puede existir independientemente de las otras.

lgualmente se pueden presentar varias combinaciones entre estos
pinacoides.

Entre los minerales que cristalizan en esta clase, tenemos:
Ambligonita, Calcantita, Microclina, Plagioclasas, Turquesa,
Wollastonita.



Figure 8.2 1 SYmimetry

Figure 8.3 pinacoides triclinicos, o paraleloedro
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> CLASE PEDIAL (AXINITA)
v SIMETRIA: 1A1

Solo existe un eje de simetria Monario, lo que equivale a no
poseer simetria. La forma general es (hkl).

v'FORMAS

Las formas son Pediones (monoedros) y por tanto cada cara esta
sola.

A esta clase pertenece un mineral bastante extrano, como la
Axinita, aunque esta siendo debatido, y pertenece mas a la clase
Pinacoidal.
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GRACIAS



