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Introduccion

En el presente informe se busca explicar las formas de fondo y su respectivo entendimiento de como
se originan. Conjuntamente estas representan estructuras sedimentarias caracteristicas que se
forman debido a la interaccidén entre los flujos de agua y el sedimento. De este modo se encuentran
estructuras, como dunas, ondulaciones y antidunas, son esenciales para interpretar los procesos
sedimentarios y los regimenes de flujo que operaron en ambientes actuales y pasados. El estudio
de estas formas permite comprender hidrodinamicas, la energia del flujo y la direccién de transporte
de sedimentos, lo que resulta clave en investigaciones geoldgicas y ambientales. Este trabajo aborda
la clasificacién, morfologia y factores controlantes de las formas de fondo, con énfasis en su

relevancia sedimentologica y aplicaciones practicas.

La velocidad orbital es un pardmetro clave en la dindmica sedimentaria, especialmente en
ambientes marinos someros, donde el movimiento ondulatorio generado por el oleaje interactua
con el fondo marino. Este fenomeno describe el movimiento oscilatorio de las particulas de agua
bajo la influencia de las olas, siendo mayor en |la proximidad de |a superficie y disminuyendo con la
profundidad. Su magnitud determina la capacidad del flujo para movilizar sedimentos, influir en la
formacion de estructuras como ondulitas y controlar los procesos de erosidon y depdsito.
Comprender la velocidad orbital es esencial para interpretar los registros sedimentarios y predecir
cambios en los entornos costeros y marinos. A Continuacion, se analizard su comportamiento,

factores influyentes en sedimentologia.

Parametros establecidos

Velocidad orbital: Durante el experimento se trabaja con un “flujo de oscilacion”; este es un flujo
que se mueve en un patrén alternante gracias a los servomotores y la aleta del tanque, este tipo de
flujo es comun en ambientes donde hay fuerzas que causan oscilaciones, como las olas en cuerpos
de agua o las corrientes provocadas por mareas.

Profundidad total del agua: Entre 6 cmy 9 cm



e Nombres: Valeria Torres — Daniel Isaac Ortega - Juan Camilo Garcia

e Velocidad para el experimento: 800 milisegundos

e Profundidad de cada familia de ripples

e FAMILIA1

numero de ripple
1
2

e FAMILIA 2

numero de ripple
1
2

10

1
12

e FAMILIA3

numero de ripple
1
2

Altura del ripple
0.2cm
0.4em

0,3cm
0.4cm

Altura del ripple
1.5cm
11cm

13em
1.5cm

1.8¢cm
23cm

14cm
1.2cm

1.4cm
1em

1.2cm
1.2cm

Altura del ripple
1.2cm
1.2cm

1.3cm
1.4dcm

1.2cm
0.7cm

profundidad del ripple
(6.1cm)-(0.2cm)=5.9cm
(6.1cm)-(0.4cm)= 5.7cm

(6.1cm)-{(0.3cm)= 5.8cm
(6.1cm)-{0.4cm)= 5.7cm

promedio: 5.775cm
profundidad del ripple
(6.1cm}-(1,5cm)=4.6cm

(6.1cm)-(1,1cm)=5cm

(6.1cm)-{1,3cm)=4 8cm
(6.1cm)-{1,5cm)=4 6cm

(6.1cm}-{1,8cm)=4.3cm
(6.1cm)-(2.4cm)=3 8cm

(6.1ecm}-{1,decmj=4. 7ecm
(6.1ecm)-(1,2cm)=4 Scm

(6.1cm)-(1,5cmj=4.6cm
(6.1cm)}-{1ecm)=5.1cm

(6.1cm}-{1,2cm)=4.9cm
(6.1ecm)-(1,2cm)=4.Scm

promedio:4.68cm

profundidad del ripple
(6.1cm)-(1.2cm)=4 Scm
(6.1cm)-(1.2cm)=4 9cm

(6.1cm)-(1.3cm)=4 8cm
(6.1cm)-(1.4cm)=4 7cm

(6.1cm)-(1.2cm)=4 Scm
(6.1cm)-(0.7cm)=5.4cm

promedio: 4. 94cm



Altura ripple

0.2cm
0.4cm

0.3cm
0.4cm

|.Altura ripple |

1.5¢cm
11cm

13cm
15cm

1Bcm
23cm

14cm
12cm

14cm
icm

12cm
12cm

FAMILIA 1
1
2
3
4
FAMILIA 2
X
z
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
FAMILIA 3
1
2
3
4

12cm
12cm

13cm
14cm

12cm
0.7 cm

indice de ripples

[Distancia valle avalle I
3.5cm

1.5¢cm

Distancia valle a vall]
4cm

31cm

35cm

2.5cm

35cm

Distancia valle a vallel
3cm

34cm

25cm

Distancia cresta a cresta J

3.6cm

L.7cm

|pistancia cresta a cresta
4cm

35cm

45cm

27 cm

3cm

Distancia cresta a cresta
3.5ctm

43cm

3cm



Fotografias
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Ripples asim










Interpretacion

Con base en los indices obtenidos, los ripples pueden clasificarse como asimétricos, dado que las
distancias entre crestas y valles son muy similares. Este patron respalda la hipdtesis de que su
formacion estuvo influenciada por un flujo oscilante generado por el movimiento alternante del
agua, lo que permitio una acumulacion equilibrada de sedimentos en ambos lados de las

estructuras.

La identificacion de ripples asimétricos no solo proporciona informacion sobre las condiciones
hidrodinamicas en el momento de su formacion, sino que también permite inferir caracteristicas
ambientales del depdsito, como la energia del medio y la profundidad relativa del agua. En
sedimentologia, estas estructuras son valiosas indicadores de paleoambientes, ya que registran
patrones de flujo que pueden asociarse a entornos marinos someros, fluviales o lacustres con
regimenes de oleaje. Ademas, su estudio puede contribuir a la interpretacion de direcciones de
transporte de sedimentos y a la reconstruccién de la dinamica sedimentaria del pasado. De esta
manera, los ripples asimétricos representan una herramienta fundamental para entender procesos

deposicionales y la evolucion de los sistemas sedimentarios.



e Nombres: Aida Estefania Chamorro - Dana Leticia Obando - Carmelo Alejandro Aguas
e Velocidad orbital : 650 milisegundos
e Profundidad:

Ripples | Profundidad

1 5

2 4,1

3 5,6

4 5,7

5 59

6 4,6

7 5,7

8 6,7

9 6,4

10 5,4

e Tamafo de grano: Arena gruesa a fina
e indice ripple y clasificacién
Ripples L (CM) H (CM) RI (L/H)
1 6 2,1 2,85714286
2 14 3| 4,66666667
3 4,5 1,5 3
4 3,2 1,4| 2,28571429
5 6 1,2 5
6 14,5 2,5 5,8
7 8 1,4| 5,71428571
8 2 0,4 5
9 2.5 0,7| 3,57142857
10 7 1,7| 4,11764706

En el experimento realizado en el tanque de simulacion con un flujo oscilatorio de baja frecuencia
(0.65 s por ciclo) y utilizado arena de gruesa a fina, obtuvimos un valor promedio de RI:4.2 , este
valor nos indica que los ripples generados presentan una morfologia extrema con una pendiente
mas pronunciada en la direccion de la corriente ,Esto se debe a que la frecuencia no es tan alta como
para generar longitudes de ondas mas grandes y ripples mas grandes.



e Indice de asimetria y clasificacion

Ripples

Ls (CM) LI (CM)

RSI (Ls/LI)

0,2
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0,4
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El valor promedio de RSI: 0.7 esto refleja asimetria en los ripples, lo cual es raro en flujos oscilatorios, en el
que es mas comun los ripples simétricos ; esto es debido a un cambio constante dela configuracion del tanque
a una direccién mas predominante en el movimiento del agua , esto genero un transporte de los a una sola
direccion , dando flancos desiguales , con esto deducimos que aunque el flujo era oscilatorio , existia una

componente direccional que influyo en el experimento .

e Fotografias y clasificacién morfolégica de los ripples en planta:
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Interpretacion:

El experimento llevado a cabo en el tanque de simulacion de formas de fondo, bajo
condiciones controladas de flujo oscilatorio con una frecuencia orbital de 650 milisegundos,
muestra como las caracteristicas dinamicas del flujo influyendo en la formacion de
estructuras sedimentarias en el fondo del tanque, para este caso se observo la formacion
ripples que es su mayoria fueron asimétricos ya que se encontraban en un ambiente
controlado con una mezcla de arena gruesa a fina donde predominaba la arena media, esto
favorecio a la formacion de dichos ripples, lo que sugiere una influencia significativa del flujo
oscilatorio en la morfologia del fondo; la frecuencia orbital de 650 milisegundos indica un
ritmo relativamente rapido de oscilacion, lo que constituye a |a redistribucién continua de
los granos en la superficie de fondo; Los ripples asimétricos suelen asociarse con una
corriente dominante que rompe la simetria tipica de los ripples generados bajo flujos
oscilatorios mas balanceados. Esto implica que, ademas del flujo oscilatorio, podria haber
existido un componente unidireccional superpuesto o una variacién en la intensidad de las
fases del flujo oscilatorio. Estos resultados nos ayudan a comprender los procesos de
sedimentacién en ambientes similares (como fondos marinos someros).

Cuando se observaron las estructuras sedimentarias en planta, se vieron variaciones en su
forma y orientacion, estas caracteristicas sin tipicas de entornos controlados de flujo
oscilatorio o corriente dominante; viendo ademas patrones repetitivos que indican que la
fuerza del flujo fue constante.



Nombres: Juan Manuel Cifuentes - Leonardo Barragan - Julieth Mufioz

Velocidad orbital: 800 milisegundos

Tamaiio de grano: Arena fina

Profundidad, indice ripple, indice de asimetria

Ri= LIH
Nivel del agua (N) (cm) Longuitud: (cm) |Vel: cm/s Farmulas RSI= LiLs
8| 20 800 Profundidad: N-V
Familia 1 Ripple H Vertical (V) Mitad 1(L)  [Mitad2(Ls)  |Profundidad  [RI RSI
1 33 0.9 23 2 17 37 3 666666667 1.176470588
2 4,1 1.2 22 1,6 25 38| 3416666667 0,64
3 42 07 17 1,6 16 43 6 1
Familia 2 Ripple L H Vertical (V) Mitad 1 (LI) Mitad 2 (Ls) Profundidad Rl RSI
1 33 05 16 2 1,6 44 6,6 1,25
2 2.8 04 1.2 1,7 1,3 48 7| 1,307692308
3 29 03 1 15 14 5 9 666666667 1,071428571
4 3.7 03 14 1,5 1,3 48| 1233333333|  1,153846154
5 35 07 2 24 35 4 5| 06857142857
Familia 3 Ripple L H Vertical (V) Mitad 1 (LI) Mitad 2 (Ls) Profundidad RI RSI
1 33 02 14 1,5 1,3 46 16,5| 1,153846154
2 28 09 1,9 2 25 41| 3 0.8
Geometria formas de fondo
e Clasificacion
Familia 1 Ripple Clasificacion Rl Clasificacion RSl | Clasificacion
morfologica en
planta
1 Baja energia Asimetria baja Levemente
asimétricos
2 Baja energia Asimetria baja
3 Baja energia Simétrico
Familia 2 1 Baja energia Asimetria baja Levemente
asimétricos
2 Baja energia Asimetria baja
3 Energia Asimetria baja
moderada




Energia
moderada

Asimetria baja

Baja energia

Asimetria baja

Familia 3

Alta energia

Asimetria baja a
moderada

Baja energia

Asimetria baja

Levemente
asimeétricos

Clasificacion morfoldgica de los ripples en planta: Sinuosos en fase

Fotografias

Familia 1

Familia 2




Familia 3

e Interpretacion:
Las familias de ripples formados indican flujos de energia baja a moderada, siendo la familia 3 de alta energia.
Familia 1: RSI=0.64-1.17; RI= 3.4-6
Familia 2: RSI= 0.68-1.31; RI= 5-12.3
Familia 3: RSI= 0.8-1.15; RI= 3.1-16.5

Teniendo en cuenta que son flujos generados por oleaje (flujo bidireccional), los ripples son levemente
asimétricos, con RSI diferente de 1 pero cercano, mostrando la posibilidad que una de las direcciones del flujo
oscilatorio es mds fuerte o prolongada. Un RI= 16 sugiere variaciones en la intensidad del flujo o concentracion
de energia en puntos especificos.



Nombres: Ximena Arias Grajales - Jerson Salgado Aristizabal
Velocidad orbital : 800 milisegundos

Profundidad
maxima: 8,8cm
Ripple 1: 8,4cm
Ripple 2: 7,6cm
Ripple 3: 7,7cm
Ripple 4: 5,8cm
Ripple 5: 7,5cm
Ripple 6: 8,4cm
Ripple 7: 8,5cm
Ripple 8: 8cm
Ripple 9: 7,8cm
Ripple 10: 7,7cm
Ripple 11: 7,3cm
Ripple 12: 7,3cm
Ripple 13: 8,2cm
Ripple 14: 8cm
Ripple 15: 8,5cm
Ripple 16: 7,8cm
Ripple 17: 6,3cm
Ripple 18: 5,6cm
Ripple 19: 6,9¢cm
Ripple 20: 8,6cm
Ripple 21: 8,5cm
Ripple 22: 7,9cm
Ripple 23: 7,6cm
Ripple 24: 7cm
Ripple 25: 8,1cm

Tamaiio de grano: Arena media a Arena gruesa.
indice ripple y clasificacion

Ripple 1: 10 — transicional

Ripple 2: 3,75 -de ola

Ripple 3: 3 -de ola

Ripple 4: 3,66 - de ola

Ripple 5: 5,31 — transicional

Ripple 6: 7 —transicional

Ripple 7: 10 — transicional



Ripple 8: 3,75 - de ola

Ripple 9: 3-deola

Ripple 10: 2,54 - de ola

Ripple 11: 2,26 - de ola

Ripple 12: 2,33 -de ola

Ripple 13: 3,33 - de ola

Ripple 14: 9,63 — transicional
Ripple 15: 9,33 — transicional
Ripple 16: 6 — transicional
Ripple 17: 3,36 - de ola

Ripple 18: 3,03 - de ola

Ripple 19: 4,73 — transicional
Ripple 20: 10 — transicional
Ripple 21: 6,33 — transicional
Ripple 22: 3,11 - de ola

Ripple 23:3,5-de ola

Ripple 24: 11,94 — transicional
Ripple 25: 10,28 — transicional

indice de asimetria y clasificacion
Ripple 1: 1,35 - de ola
Ripple 2: 1,36 - de ola
Ripple 3: 1,35 - de ola
Ripple 4: 1,97 - de ola
Ripple 5: 1,22 - de ola
Ripple 6: 1,8 - de ola
Ripple 7: 1 - de ola

Ripple 8: 1,5 - de ola
Ripple 9: 1,14 -de ola
Ripple 10: 1,15 - de ola
Ripple 11: 1 -de ola
Ripple 12: 1,91 - de ola
Ripple 13: 1,22 - de ola
Ripple 14: 4,13 - de corriente
Ripple 15: 1,15 - de ola
Ripple 16: 3 - de corriente
Ripple 17: 2,23 - de ola
Ripple 18: 1,36 - de ola
Ripple 19: 1,14 - de ola
Ripple 20: 1,22 - de ola
Ripple 21: 1,11 - de ola



Ripple 22: 2,11 - de ola
Ripple 23: 1,1 - de ola

Ripple 24: 1,55 - de ola
Ripple 25: 1,25 - de ola

e Clasificacion morfoldgica de los ripples en planta: Ripples sinuosos en fase con uniones en
forma de tenedor.

e Fotografias:

et










‘@O REDMINOTE &
0. MQUAD EAMERA!

>

lhl?rllia[llirllfz!aii'ﬂiif;‘ﬂ:i'.lalalll1 I

5<% 3w o

"@0O REDMI NOTE §
OO Rl oUABICAMERA




190 REDMINDTES |~
OO AIDUADICAMERA:




80 REDMINOTEE
OO ALQUAT CAMERR

ool L Lolal Jobgls ! | 1gsl L Vol | Uadst Dlalel | ldlo L Vsl |
@m%%% %ﬂs

@O RELMI NOTE B
CO AloUap cmség



Las s

T Tlggt ] bl btigigt Jilababi] el e i
e s s e ma e e e

@0 REDMINOTE G
CO Al QUAD CAMERA

sl ) ate T Ll L b Tgfs | [l U [Digig [0 Ill,l“,i,!l! I Dbk Edk el )
e e :g:zss‘Ezmﬁ[ziiaﬁlni%zéziﬁlggl

i

@0 HEDMINOTES
QO AoUAD EAMERA -



it g el | e

ﬁﬂﬂ@ﬁk

i

3%%%8%%%

@) REDMINODTE 8
. Al'QUAD CAMERA

oL d lalp | ] Fala b § Bgfel | Tgls ! | igl [
=2 £3$$$E:ﬁ#z

R0 e
e e

@0 REDMINOTE &
OO Al QUAD CAMERA




azs*ct '

i[T‘H:s l’u J.IIJI 42[1'_|4| | 45“ ita'l'a‘rll[ 9 1‘50'1.'51'1‘

@0 REDMINOTES
©O ALGUAD CAMERA

@O REDMI MOTE B
OO “Al'QUAD CAMERA




s |
ECLEFCEEED ;r’i‘éh SEEEEERER

" @0 REDMINOTE §
N2 Al QUAD CAMERA

@0 REDMINOTE &
OO Al'QUADCAMERA




gl T

[ gyl | Iggl
a__-g.ja

121

[==1
=3

-—

II-I

—
ﬂ

e

[1;

Py,
I:"Q

TR

t%igm

@0 REDMINOTE &
OO LAlIQUAD CAMERA

@0 REOMINOTE 8
CO Al QUAD CAMERA

ﬂ‘.‘?!ll!




@ REDMINOTE B
XD Al QUAD CAMERA

@O REOMI NOTE §
CD Al QUAD CAMERA




@) REDMINOTE &
XD Al QUAD CAMERA

e Interpretacion:
Se observan algunos ripples levemente asimétricos, reflejo de asimetria en la velocidad de
las olas en ciertos lugares del tanque, ripples simétricos que representan simetria en la
velocidad orbital, ripples transicionales ya que la ola no vuelve con la misma velocidad, y
estructuras planas que representan una velocidad orbital alta, se interpreta esta situacién
en una estructura observada cerca a la pala de agitacion.



e Nombres: Ana Maria Garcia Gongora - William Nieto Ruiz - Juan José Valencia Gallego
e Velocidad orbital: 650 cm/ms

e Profundidad: 4.6 cm

e Tamario de grano: Arena gruesa a Arena fina

e indice ripple y clasificacién

indice de

<__ wave

4

Ri=L/H

15

current >

Ripple (Forma de | Profundidad (H) Longitud (L) ripple
Fondo) (L/H)

1 1.5cm 8.5cm 5.66

2 0.5cm 2.7cm 5.4

3 0.8cm 48cm 6.0

4 1.1cm 6.1cm 5.54

5 3.7cm 15cm 4.05

Ripple index (RI)

Clasificacion:

Después de hacer la observacion y la medicion se obtuvo el indice de ripples (RI=5.33) las formas de
fondo asociadas se pueden clasificar entonces como producto de flujos oscilatorios, en este caso por
la accién de olas.

e indice de asimetria y clasificacion

Ripple (Forma de L, L indice de asimetria
fondo)
1 412 cm 4.38 cm 1.06 cm
2 1.2cm 1.5cm 1.25cm
3 2.3cm 2.5cm 1.09cm
4 2.5cm 3.6 cm 1.44 cm
5 7.0cm 8.0cm 1.14cm




Clasificacion:

Ripple symmetry index (RSI)

—_—

i wave | | current >
25 3
RSI=LJL,

¢ (Clasificacion morfoldgica de los ripples en planta: La mayoria son sinuosos en fase, ripples
de olas y se destaca la presencia de formas de tenedor sinuosos.

e Fotografias:

Figure 6.4 Asymmetrical, straight-crested ripples, Kirkland, Scotland.
Also note worm casts and crab tracks.




Interpretacion: Después de obtener los calculos y teniendo en cuenta el tipo de flujo que
corresponde a uno oscilatorio los ripples formados en el tanque durante el experimento
tienen una morfologia en planta asimétrica, pues las distancias entre los valles y crestas son
de medidas aproximadamente similares. Segun lo estudiado en la teoria este tipo de ripples
se forman en flujo oscilatorio que en este caso fue generado por la pala introducida en el
tanque, sin embargo, en un ambiente real son otros los mecanismos que provocan este tipo
de flujos. Para efectos de la experimentacion se puede deducir la magnitud de las energias
que actuaron sobre los fondos arenosos.



e Nombres: Santiago Castro Marin - David Andres Alvarez - Angel Fabian Jimenez

e Velocidad orbital : 550 milisegundos

e Profundidad:

1. Familia de Ripples

Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5 Ripple 6
Profundidad 0.8cm 1.1cm 2.0cm 1.7cm 1.2cm 1.1 cm
2. Familia de Ripples
Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5
Profundidad 1.3cm 1.2cm 1.0cm 1.0cm 1.1 cm
3. Familia de Ripples
Ripple 1
Profundidad 1.9cm
e Tamaiio de grano: Arena fina a media
e indice ripple (debe calcularse para cada forma de fondo) y clasificacién

3 ipple ir e x

wave

R

Ri=LM

current




e Primera familia de ripples:

Ripple 1 Ripple 2 Ripple3 | Ripple4 | Ripple5 Ripple 6
H 0,8cm 1,1cm 2,0cm 1,7cm 1,2cm 1,1cm
L 1,2cm 1,5cm 2,5cm 1,9cm 1,3cm 1,2 cm
Ls 1,2cm 1,7 cm 1,8 cm 2,0cm 1,8cm 1,5cm
L 2,4cm 2,2cm 4,3cm 3,9cm 2,1cm 2,7¢cm
RI 3 2 2,15 2,29 1,75 2,45
Clasificacion Energia Energia Energia Energia Energia Energia
baja baja baja baja baja baja
Ripple1: 2,4/08=3 Ripple 4:3,9/1,7 = 2,29
Ripple2: 22/11= 2 Ripple5:2,1/1,2 = 1,75
Ripple3: 4,3/2,0 = 2,15 Ripple6: 2,7/1,1 = 2,45
Segunda familia de ripples:
Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5
H 1,3cm 1,2cm 1,0 cm 1,0cm 1,1cm
L, 1,3cm 1,3cm 1,0 cm 1,9cm 1,1cm
Ls 1,4 cm 1,5cm 1,9cm 1,0cm 1,5cm
L 2,7cm 2,8cm 2,9cm 2,9cm 2,6 cm
RI 2,08 2,33 2,9 2,9 2,36
Clasificacion Energia Energia Energia Energia baja Energia
baja baja baja baja

Ripple 1: 2,7/1,3 = 2,08
Ripple 2: 2,8/1,2 = 2,33

Ripple3:29/1 =29

Ripple4:2,9/1 =29

Ripple 5: 2,6/1,1 = 2,36



e indice de asimetria (debe calcularse para cada forma de fondo)

Hipple syrmmelry index RSI

1 ‘
wWave | urrent
RS L
Familia 1 de ripples:
Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5 Ripple 6
L 20cm
1.2cm 1.5cm 2.5cm 1.9cm 1.3cm 1.2cm
Lo
1.2cm 1.7 cm 1.8cm 2.0cm 1.8cm 1.5cm
Ls
H 0.8 cm 1.1cm 2.0cm 1.7 cm 1.2cm 1.1cm
Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5 Ripple 6
1.0cm 1.13cm 0.72 cm 1.05 cm 1.38 cm 1.25cm

RSI:LJLL




Familia 2 de ripples:

Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5
L 14 cm
1.3 cm 1.3cm 1.0cm 1.9cm 1.1cm
Lo
1.4cm 1.5cm 1.9cm 1.0cm 1.5cm
Ls
H 1.3 cm 1.2cm 1.0cm 1.0cm 1.1cm
Ripple 1 Ripple 2 Ripple 3 Ripple 4 Ripple 5
1.07 cm 1.15cm 1.9cm 0.52cm 1.36cm
RSI:LJ/L.

Clasificacion morfoldgica de los ripples en planta:

Los ripples se desarrollan en un régimen de flujo inferior, esto sumado a la accién de las olas
que actian de manera diferente debido a que cambian rapidamente de magnitud vy
direccion podemos observar una gran variacion con respecto a la morfologia. Estas rapidas
oscilaciones generan mecanismos particulares de movimiento y deposito que difieren
sustancialmente de aquellos relacionados con flujos unidireccionales. En el caso del trabajo
realizado en el tanque propuesto para este ejercicio, se pudo identificar la formacién
inicialmente de ripples con cresta recta y a medida que el régimen de flujo aumentoé con la
velocidad de la corriente se pudo apreciar un cambio en su morfologia, pasando asi a ser
ripples de cresta sinuosas. Esto mismo nos ocurre con la simetria, pues al tener un régimen
de flujo con baja energia |as estructuras resultantes tendran muy poca simetria, clasificando

a cada uno de los ripples vistos en el tanque como Ripples asimétricos.




Fotografias:

Foto panoramica de las estructuras:




Familia de ripples #2:
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Familia de ripples #3:




Interpretacion: El trabajo realizado en el laboratorio con ayuda del tanque y sus
componentes como lo son los motores y la aleta del tanque, nos dejé con una serie de
resultados facilmente apreciables. La generacién de estructuras mas especificamente la
generacion de ripples nos indicé un régimen de flujo inferior, esto sumado a que estas
estructuras contaban con un tamaiio de grano aproximadamente fino nos indica que este
mismo es de baja energia puesto que a pesar de este tamafio de grano el tiempo para la
generacion de cada familia de ripples fue entre 30-40 minutos. Una vez se tuvo cada una de
las estructuras fue posible iniciar con el andlisis de los mismos, ddndonos como resultado
tres (3) familias predominantes de ripples con seis (6), cinco (5) y (1) unidad
respectivamente. En la primera familia, se pudo identificar la accidon de la energia que
posiblemente sea baja-media, puesto que, la simetria de estos resulta ser muy baja mientras
que la morfologia de la misma tiende a ser un poco mas sinuosa lo que nos genera ripples
Asimétricos y Sinuosos.

En |a segunda familia de ripples los resultados son similares a la anterior, con la diferencia
de que el grado de asimetria es mayor y que la sinuosidad de estos en la vista de planta se
vuelve mas pronunciada.

Para concluir podemos afirmar que el tanque donde se realizo el trabajo nos ofrecié un
régimen de flujo inferior con una energia moderada a baja, donde los ripples resultantes
tienden a ser de crestas sinuosas gracias a la velocidad introducida con la que se realizo el
trabajo. Estos resultados pueden variar tanto en estructuras como en caracteristicas
dependiendo de los datos de velocidad y tamafio de grano con los que se realice y se maneje
el experimento.



Nombres: Valery Casallas Hernandez - Luis Fernando Arias - Anyelin Ramos Ortega.

Velocidad orbital o Velocidad de corriente: 700 milisegundos

Profundidad: 7,6 cm.
Tamario de grano: Arena de media a gruesa.
indice ripple y clasificacion:

Ripple #1 =5,83
Ripple #3 =2,84
Ripple #5 =2,94
Ripple #7 =3,9

Ripple#9 =4
Ripple #11 = 3,47
Ripple #13 =3

Ripple #15 =2,74
Ripple #17 =2,8
Ripple #19 =5,45

Ripple#2 =4,36
Ripple#4 =3,19
Ripple #6 =2,93
Ripple #8 =6
Ripple #10 =2,46
Ripple #12 =4,29
Ripple #14 =3,7
Ripple #16 = 2,59
Ripple #18 =5,17
Ripple #20 =7

El indice de ripple es un indicador el cual otorga informacidn sobre el tipo de flujo que se
presenta y relaciona el ambiente sedimentario de la formacién de los ripples.

Un indice de ripple bajo (menores de 4) indica un flujo oscilatorio de olas, un indice de ripple
intermedio (entre 4 y 15) indica flujos transicionales y un indice de ripple alto (mayores de 15)
indica flujos unidireccionales de corrientes. Con esta clasificacion también podemos dar
nombre a el tipo de ambiente el cual se estdn formando las estructuras de fondo.

Los resultados obtenidos por la mayoria de ripples proporcionan valores menores a 4, valores
bajos, estos son indicativos de que fueron producidos por flujos oscilatorios. Algunos ripples
presentaron un valor de indice de hasta 7, esto puede ser debido por diferentes factores,
algunos como variaciones en la velocidad del fluido, los sedimentos utilizados y la distribucion
desigual de los sedimentos, de igual manera los resultados tienden a ser bajos, esto indica
flujos de oscilacién, simulando un ambiente de olas.

indice de asimetria y clasificacion:

Ripple#1 =2,5 Ripple#2 =1,29
Ripple#3 =1,16 Ripple#4 =1,16
Ripple#5 =1,21 Ripple#6 =1,2
Ripple #7 =1,29 Ripple#8 =1
Ripple#9 =1,12 Ripple #10 =1,29
Ripple #11 =1,87 Ripple #12 =1,21
Ripple #13 =1,33 Ripple #14 =1,05
Ripple #15 =1,08 Ripple #16 =1,11
Ripple #17 =1,47 Ripple #18 =1,07
Ripple #19 =1 Ripple #20 =1,1



El indice de asimetria indica los procesos de transporte y forma de depositacion de los
sedimentos, los ripples se clasifican como simétricos o asimétricos y son la evidencia del tipo
de flujo si este es oscilatorio o unidireccional, los cuales también sefialan el tipo de ambiente
en el cual fueron formados.

Un indice de asimetria bajo (menores de 2,5) indican forma de ripples simétricos y lo
relacionamos con flujos oscilatorios de olas, un indice de asimetria intermedio (entre 2,5y 3)
indican forma de ripples con tendencias ya sea simétricos o asimétricos y un indice de
asimetria alto (mayores a 3) indican forma de ripples asimétricos y lo relacionamos con flujos
unidireccionales de corrientes.

Los resultados obtenidos por todos los ripples proporcionan valores menores de 2.5, valores
bajos, esto indica que los ripples formados en el experimento son simétricos o casi simétricos,
nos da a entender que el flujo es de oscilacion, simulando nuevamente un ambiente de olas.

Clasificacion morfoldgica de los ripples en planta:

Las morfologias de los ripples a partir de un flujo oscilatorio dependen principalmente de la
velocidad orbital, el agua tiene movimientos lineales, circulares o elipticos, la velocidad orbital
es un factor propio de los ambientes donde el movimiento del fluido es de forma eliptica o
circular, lo que provoca que los sedimentos se transporten con una trayectoria orbital.

Esta trayectoria orbital es la causante de las formas de fondo en este caso los ripples que estan
asociados a flujos oscilatorios.

A partir de estas formas obtenemos morfologias en vista de planta, estas morfologias traen
consigo ciertas caracteristicas que ayudan a entender el comportamiento de las fuerzas y
energias del flujo, igualmente, nos damos cuenta sobre la variabilidad de velocidad y la
direccion.

Las morfologias en planta fueron separadas por sets:

Set #1: Corresponde a una morfologia de sinuosidad en fase.

La sinuosidad en fase es una alineacién paralela de crestas, pero con sinuosidad, esto indica
que hay variaciones en la velocidad orbital y cambios periddicos en la energia y direccion del
flujo, tipicos en flujos oscilatorios.

Set #2: Corresponde a una morfologia en cuspide.
La morfologia en cuspide son crestas con forma de puntas curvadas y estas siguen un patrén,
indican velocidades orbitales altas sefialando un incremento en la energia del flujo.

Set #3: Corresponde a una morfologia de sinuosidad en fase con unién en formas de tenedor.
Su forma son crestas paralelas sinuosas que se conectan dando formas parecidas a las de un
tenedor, demuestran un incremento en la velocidad orbital y turbulencias en la zona.



e Fotografias:

(Fotografias tomadas en el Laboratorio de Sedimentologia — Universidad de Caldas)

Interpretacion:
La practica de laboratorio realizada arroja resultados basados en mediciones
predeterminadas, las cuales representan simulaciones de condiciones habituales en
ambientes gobernados por olas. Estos resultados resaltan el predominio de los flujos
oscilatorios, reflejados por morfologias de lecho como ripples simétricos o casi simétricos, que
son tipicas de este tipo de flujos.

La morfologia observada, como crestas paralelas sinuosas, crestas en cuspide y uniones en
forma de tenedor, son de gran relevancia ya que indican cambios en la energia del sistema y



el movimiento orbital de las particulas. Estas caracteristicas hacen referencias claras a flujos
oscilatorios, en los que la velocidad orbital desempefia un papel fundamental. Este factor
determina la capacidad del flujo para transportar y depositar sedimentos en el fondo, mientras
que el aumento de la velocidad orbital transfiere mayor energia al sistema, cambiando asi las
formas de fondo, como lo muestran los ripples casi planares.

Ademas, el andlisis del indice de ripple, relaciona las propiedades de estos con el tipo de flujo
y las condiciones de su ambiente sedimentario. En este caso, la mayoria de los ripples
analizados tienen indices bajos (menores a 4), lo que indica la presencia de flujos
bidireccionales. Algunos valores intermedios (hasta 7) pueden explicarse por factores como
cambios en la velocidad del fluido, errores sistematicos o instrumentales, la granulometria de
las particulas y la mala distribucién de los sedimentos. Sin embargo, la tendencia general de
valores bajos confirma el predominio de los flujos oscilatorios.

En conclusion, las estructuras sedimentarias evidencian la influencia del flujo oscilatorio en la
formacion de las formas de fondo. Este tipo de flujo produce ripples simétricos o casi
simétricos, cuya morfologia y distribucion indican una interaccion constante entre las arenas
y el movimiento oscilatorio del flujo.



e Nombres: Devin Andrés Riascos - Daira Lisbeth Chacua - Sergio David Lara
e Velocidad orbital: 800 milisegundos
e Profundidad

El tanque fue llenado hasta alcanzar un nivel de agua de 6,4 cm, posterior a eso, luego de
haberse formado las estructuras, se procedi6 a medir de manera independiente la
profundidad de cada ripple, los resultados se muestran a continuacion:

NUMERO DE RIPPLE PROFUNDIDAD
(cms)

1 4.9

2 5,6

3 5,2

4 51

5 4

6 4.7

7 4.8

8 4.9

9 4,5
10 4.6
11 5

12 4,9
13 4.8
14 4,6
15 4,3
16 4

17 4

18 4.3




19 4.5
20 4.4
21 43
22 47
23 3.7
24 38
25 3,6
26 3,2
27 29
28 3

29 3,3
30 34
31 3,2
32 41
33 4,4
34 46
35 47
36 49
37 5,8
38 5,6
39 57
40 55
41 5,8
42 55
43 54




e Tamano de grano: 5% Grava; 65% Arena Media; 30% Arena gruesa

e indice ripple y clasificacion

NUMERO | LONGITUD () | ALTURA (H) iINDICE DE CLASIFICACION
DE (cms) (cms) RIPPLE
RIPPLE
1
9.0 1,2 7.5 Ripple de Ola
2
3,0 0,5 6,0 Ripple de Ola
3
3,5 1,0 3,5 Ripple de Ola
4
25 1,0 2,5 Ripple de Ola
5
8,2 2,2 3.7 Ripple de Ola
6
3,8 1.5 2,5 Ripple de Ola
7
3,0 1,4 2,1 Ripple de Ola
8
4,0 1,5 27 Ripple de Ola
9
4,0 1.7 24 Ripple de Ola
10
3,5 1,8 1,9 Ripple de Ola
11
32 14 2,9 Ripple de Ola
12
3,1 1,4 2,2 Ripple de Ola
13
3,0 1,2 2,5 Ripple de Ola
14
3,0 1.5 2,0 Ripple de Ola
15
4,2 1,8 2,3 Ripple de Ola
16
55 2,2 2,5 Ripple de Ola
17
3,7 2,0 1,9 Ripple de Ola
18
3.3 1.9 1 Ripple de Ola
19
3,3 17 1,9 Ripple de Ola
20
3,3 1.7 1,9 Ripple de Ola




21

3.6 1.8 2,0 Ripple de Ola

22
3.5 1,4 25 Ripple de Ola

23
3,8 1,4 27 Ripple de Ola

24
2,5 1,2 2,1 Ripple de Ola

25
3,0 1,5 20 Ripple de Ola

26
3,6 2,0 1,8 Ripple de Ola

27
4,0 22 1,8 Ripple de Ola

28
47 23 2,0 Ripple de Ola

29
3,5 2.0 1,8 Ripple de Ola

30
3.1 1,9 1,6 Ripple de Ola

31
2.6 1,5 1,7 Ripple de Ola

32
3,0 1,4 2,1 Ripple de Ola

33
4,0 0,9 44 Ripple de Ola

34
8,5 0,4 21,3 | Ripple de Corriente

35
13,0 0,5 26,0 | Ripple de Corriente

36
12,0 1,6 7.5 Ripple de Ola

37
1,0 0,3 3,3 Ripple de Ola

38
2.5 0,5 50 Ripple de Ola

39
3,8 0,5 7,6 Ripple de Ola

40
4,2 1,0 4,2 Ripple de Ola

41
9,0 1,4 6,4 Ripple de Ola

42
55 0,8 6.9 Ripple de Ola

43
4,0 0,8 5,0 Ripple de Ola




e indice de asimetria y clasificacion

NUMERO DE LL LS INDICE DE ASIMETRIA | CLASIFICACION
RIPPLE (cm) (cm) (cm)

1 3.5 3,0 0,9 Levemente
simetrico

2 1,7 3,0 1,8 Asimétrico

3 2,0 20 1,0 Simético

4 1,5 2,0 1,3 Asimétrico

5 4.5 4.5 1,0 Simético

6 1,5 2,0 1,3 Asimétrico

7 1,5 1.5 1,0 Simético

8 1,5 1,9 1,3 Asimétrico

9 1,7 2,1 1,2 Levemente
simetrico

10 1,0 2,2 2,2 Asimétrico

11 1,3 1,6 1,2 Levemente
simetrico

12 1,2 1,2 1,0 Simético

13 1,4 1,4 1,0 Simético

14 2,0 2,2 1,1 Levemente
simetrico

15 2,3 3.2 1,4 Asimétrico

16 1,8 1,8 1,0 Simético

17 1,8 1,9 1,1 Levemente
simetrico

18 1,2 1,5 1,3 Asimétrico

19 1,3 1,6 1,2 Levemente

simetrico




20 1,5 1,7 1,1 Levemente
simetrico
21 1,5 1,7 1,1 Levemente
simetrico
22 1,4 1,6 1,1 Levemente
simetrico
23 1,2 2,0 1,7 Asimétrico
24 1,5 1,5 1,0 Simético
25 1,7 1,8 1,1 Levemente
simetrico
26 2,0 2,3 1,2 Levemente
simetrico
27 2,3 25 1,1 Levemente
simetrico
28 1,5 1,9 1,3 Asimétrico
29 1,9 2,0 1,1 Levemente
simetrico
30 1,0 1,2 1,2 Levemente
simetrico
31 1,2 1,6 1,3 Asimétrico
32 1,4 1,8 1,3 Asimétrico
33 2,3 9,5 41 Asimétrico
34 7,6 9,0 1,2 Levemente
simetrico
35 3,3 9,0 2,7 Asimétrico
36 1,0 1,5 1,5 Asimétrico
37 1,3 1,6 1,2 Levemente
simetrico
38 1,3 1.5 1,2 Levemente

simetrico




39 2,0 2,0 1,0 Simético
40 1,9 2,2 1,2 Levemente
simetrico
41 3,0 7.5 25 Asimétrico
42 2,3 25 1.1 Levemente
simetrico
43 1,2 3,0 2,5 Asimétrico

La morfologia analizada en los Ripples obtenidos nos arroja que en algunos sectores del
estanque podemos observar Ripples con morfologia tipo “Sinuous in Phase” y en otros
sectores un poco mas alejados del motor artificial encontramos Ripples tipo “Sinuous out of

Clasificacion morfologica de los ripples en planta:

Phase” asi como “Catenary out of phase”, en las zonas mas lejanas al motor

Fotografias:










* Interpretacion:

Los ripples se describen segun su tamano y forma, por ende, los resultados varian
dependiendo de su origen: [si es generada por corrientes (ripples de corriente) o por efecto
del oleaje (ripples de oscilacion o de olas)] y la velocidad a la que se someten.

En este caso, el simulador que se utilizo, fue previamente programado para reproducir un
ambiente de oleaje, a una velocidad especifica, donde se tiene que las estructuras formadas
a menor velocidad. tienen las crestas rectas y, sucesivamente, cambian a crestas sinuosas
cuando la corriente es mas rapida. A una velocidad de 800 msgs, las estructuras que se
forman son notablemente distintas unas de otras: cerca del dispositivo que genera el oleaje,
se forman estructuras sinuosas desfasadas, mientras que aquellas que se encuentran en la
mitad del tanque, continuan siendo sinuosas pero esta vez en fase y por ultimo, las estructuras
mas lejanas al dispositivo, forman cadena desfasadas, caracteristicas que indicas cambios
en la velocidad y dispersion de las olas.

Los ripples de oscilacion, pueden ser separados en dos grupos: simétricos y asimeétricos (o
ligeramente asimétricos) los cuales, se encuentran simultaneamente alternados entre si, cuya
frecuencia senala un ambiente medianamente energético y velocidades relativamente bajas.



Nombres: Laura Selena Gomez Bejarano - Keidy Eraso

Velocidad orbital:700 milisegundos

Profundidad: 5,8 cm

Tamafio de grano: Arenas finas, medias y en baja proporcién arenas gruesas.
indice ripple y clasificacién: Ripples asimétricos

indice de asimetria y clasificacion

Ripple | Alturadel ripple | LI Ls Ls/LI Clasificacion
1 1cm 0,5cm 0,9cm 1,8 Olas

2 1,8cm 2cm 2,5cm 1,25 Olas

3 1,1cm 1,3cm 1,7cm 1,3 Olas

4 1,3cm 0,7cm 53cm 7,57 Corrientes

5 1,1cm 1,9cm 2,5cm 1,31 Olas

6 1,4 cm 1,1cm 1,5cm 1,36 Olas

7 1,3cm 0,8cm 1,6cm 2 Olas

8 2cm 0,5cm 4,5cm 9 Corrientes

9 1,7cm lcm 1,2cm 1,2 Olas

Ripple symmetry index (RSI)

< wave | | current >

Los ripples se pueden clasificar formados por olas, ya que los valores arrojan predominancia
en valores menores a 2,5; podemos ver unas anomalias en la velocidad que nos dieron como
resultado unos pocos ripples formados por corrientes (indicados en |a tabla como ripple #4
y #8).



e Fotografias y clasificacion morfoldgica de los ripples en planta:

e Fotografias de perfil:
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e Interpretacion:

El experimento realizado en el tanque experimental permitié analizar la formacion y evolucion de
ripples bajo condiciones controladas, replicando procesos sedimentarios que ocurren en ambientes
naturales. El tanque contenia un volumen de agua de 5.8 cm y sedimentos de diferentes
granulometrias: arena fina, media y gruesa. El flujo unidireccional fue generado mediante una pala
que operaba a una frecuencia constante de 700 milisegundos, proporcionando la energia necesaria
para movilizar los sedimentos y crear |as estructuras observadas. A los 10 minutos, los ripples apenas
comenzaban a formarse, lo que indicaba un estado inicial en el que los granos mds pequefos eran
reorganizados por el flujo. A los 20 minutos, las estructuras mostraban mayor definicion y
estabilidad, reflejando un equilibrio parcial entre la fuerza del flujo y las caracteristicas del
sedimento. Finalmente, a los 30 minutos, los ripples alcanzaron su maxima pronunciacién,
sugiriendo que el sistema habia llegado a un estado de equilibrio dinamico, donde las corrientes
mantenian las formas sin alterarlas significativamente. Este experimento demostré que la
granulometria es un factor clave en la formacion de ripples: los granos finos respondieron
rdpidamente al flujo, mientras que los mas gruesos requirieron mas tiempo o condiciones mas
intensas para desplazarse y formar patrones. Los ripples unidireccionales, al formarse en este tipo
de condiciones, son indicativos de flujos dominantes en una direccién y son esenciales para
interpretar el transporte de sedimentos en ambientes fluviales o marinos poco profundos. Los
resultados obtenidos son relevantes para comprender los procesos de transporte y deposicién en
ambientes sedimentarios, ya que permiten interpretar como las corrientes afectan la formacion de
estructuras sedimentarias en distintos contextos.



e Nombres: Luisa Sofia Florez Guerrero - Henry David Vallesilla - Juan Sebastian Diaz -
Brayan Bejarano

e Velocidad orbital: 750 milisegundos

e Profundidad:

# Ripple Profundidad de la
forma de fondo (cm)
1 6.4 cm
2 7.0cm
3 7.0cm
4 7.0cm
5 7.0cm
6 7.0cm
7 6.9 cm
8 6.9 cm
9 7.0cm
10 6.7 cm
11 6.6 cm
12 6.6 cm
13 6.6 cm
14 6.6 cm
15 6.4 cm
16 6.7 cm
17 6.9 cm
18 7.1cm

e Tamaiio de grano: Arena media- Arena fina



e indice ripple y clasificacién

Ripple (Cresta) Diferencia cresta a cresta | Alturadela indice de ripple
(cm) cresta (cm)
1-2 3.5cm 1.1cm 3.8
2-3 33 cm 0.7 cm 4.7
3-4 3.2cm 0.6cm 53
4-5 3.1cm 0.6cm 5.16
5-6 3.0cm 0.5cm 6
6-7 3.4cm 0.6 cm 5.66
7-8 3.8cm 0.6cm 6.33
8-9 3.6cm 0.6cm 6
9-10 3.5cm 0.5¢cm 7
10-11 4.5cm 0.8 cm 5.62
11-12 39cm 0.8cm 4.87
12-13 4.6cm 0.3cm 15.33
13-14 3.5cm 0.6 cm 5.83
14-15 3.6cm 0.6cm 6
15-16 4.6cm 1.1cm 4.18
16-17 3.8cm 0.9cm 4.22
17-18 3.6cm 0.6 cm 6

Ripple index (R/)
< wae current >

Ri=LIH

Wave ripples: indice de ripples <4
transitional ripples: indice de ripple >4

De acuerdo al diagrama (Ripple index) la mayoria de ripples que tenemos son transitional ripples



indice de asimetria (debe calcularse para cada forma de fondo) y clasificacién

#Ripple Ll (Cm) Ls (Cm) Ls/LI
1 1.6 cm 2.0cm 1.25
2 1.5cm 1.5cm 1
3 1.8 cm 1.7 cm 0.94
4 1.5cm 1.5cm 1
5 1.6 cm 1.2cm 0.75
6 1.8cm 1.7cm 0.94
7 1.7 cm 1.6cm 0.94
8 2.2cm 2.3 cm 1.04
9 1.3 cm 2.2cm 1.69
10 1.3 cm 29cm 2.23
11 1.6cm 24cm 15
12 1.5cm 3.0cm 2
13 1.6cm 1.9cm 1.19
14 1.6cm 1.9cm 119
15 1.7 cm 2.3 cm 1.35
16 2.3cm 2.1cm 191
17 1.7 cm 2.3cm 1.35
18 1.3 cm 1.3cm 1

Ripple symmetry index (RSI)

4 wave current >
25 3
RSI=LJL,

RSI <2.5 - Wave ripples
RSI 2.5-3.0 - Transitional ripples

De acuerdo al diagrama de asimetria de ripples la mayoria de los ripples que tenemos son wave
ripples



e Clasificacidn morfoldgica de los ripples en planta:

Los ripples observados son Ripples sinuosos fuera de base y sinuosos en base

sinuous out of phase
e — sinuous in phase
N %
e s
%
R ——
e —

M

e Fotografias:

Vista en planta
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e Interpretacion:

En el proyecto se generaron ripples en arena media a fina bajo una corriente de 750 milisegundos.
Estos se clasificaron como transicionales segin el indice de ripples, indicando condiciones
intermedias entre flujo dominados por corriente y oleaje. Segin el indice de asimetria, se
identificaron ripples de oleaje (simétricos) y transicionales (asimétricos). Al tratarse de un
experimento, es decir, un ambiente cerrado e idealizado, la corriente oscilatoria presentaba una
asimetria en la velocidad entre el movimiento de ida y el de retorno de las olas. Esta caracteristica
explica la formacion de ripples levemente asimétricos y transicionales, propios de condiciones de
flujo moderadamente asimétricas.

Adicionalmente, cerca de la pala generadora de movimiento se observaron fondos planos,
indicativos de una alta energia de oscilacién, mientras que hacia la mitad y el extremo opuesto del
tanque se evidenciaron ripples en base y fuera de base, lo cual refleja una disminucidn progresiva
de la velocidad de la corriente en esa direccién. Este gradiente energético influyd en la distribucion
y caracteristicas de las formas de fondo observadas.



e Nombres: Mariana Ramirez - Jaime Grajales

e Velocidad orbital: 750 milisegundo
e Profundidad:6.1cm

Tabla1. Indica la altura desde cada ripple desde su base a cresta

#Ripple Altura de cada ripple en
centimetros
1 1.3cm
2 1.1cm
3 1.4cm
4 1.6cm
5 1.6cm
6 1.9cm
7 1.7cm
8 2cm
9 1.9cm
10 1.3cm
1 1.6cm
12 1.7cm
13 1.7cm
14 1.6cm
15 1.5cm
16 1.9cm
17 1.8cm
18 2.2cm
19 2.3cm
20 2.1cm
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1.9cm

e Tamarno de grano: Tenemos un predominio de Arena fina a media

Tamano de arena Tamano de Porcentaje
en mm grano
0.0625 mm-0.125 Arena muy fina 30%
mm
0.125 mm-0.25 Arenafina 25%
mm
0.25 mm-0.5mm Arena media 35%
0.5mm-1mm Arena gruesa 6%
1 mm-2mm Arena muy gruesa 4%
Total 100%

indice ripple y clasificacién:

e Formula de indice de ripples (Rl): RI=L/H <4 waves, =215 currenty 4-15transicional

ripples L (Longitud de H (altura) RSl (indice de Clasificacion
onda) ripple)
Sinuosos en 2.04cm 1.52cm 1.34 Asociados a
fase (promedio) olas

Sinuosos fuera 3.2cm 1.68cm 1.9 Asociados a

de fase olas
Cadena en fase 6.2cm 1.95cm 3.17 Asociados a

olas

¢ indice de asimetria (debe calcularse para cada forma de fondo) y clasificacion:

RIPPLE LL Ls Ls/LL
1 1.9 2:5 1.3
2 0.6 1 1.6
3 0.9 1.2 1.3
4 0.8 1.4 1.75
5 1.3 1.9 1.46
6 2.1 4 1.9
7 1.1 2.3 2

8 1.7 22 1.3
9 2 26 1.3
10 0,7 1.5 2.1




11 1.9 23 1.2
12 1.9 23 1.2
13 0.9 1:5 1.6
14 7 10 1.4
15 15 20 1.3
16 2.1 4 1.9
17 1.9 2.5 1.3
18 2.7 3.6 1.3
19 5.6 6.4 1.3
20 2.5 3.8 1.5
21 2.8 3.1 1.1

Respecto a la presencia de ripples, nuestros datos arrojados avaliian datos menores a 2.5,
segun su indice de asimetria, indicando que el ambiente de depdsito ha estado sometido a las

corrientes oscilatorias, formadas por olas.

La forma y orientacion de estos ripples

proporcionan informacién sobre la direccién y la intensidad de las corrientes que los

originaron.

e Clasificacion morfologica de los ripples en planta:
Se presentan dos tipos de ripples: los ripples sinuosos en fase y los ripples sinuosos

fuera de fase.

* sinuous in phase

* catenary in phase
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Interpretacion:

El tanque experimental, con una profundidad de 6.1 cm, revela un ambiente
sedimentario dinamico y complejo, caracterizado por una marcada asimetria en la
distribucion de sedimentosy la presencia de estructuras sedimentarias bien definidas.

La presencia de ripples de oscilacion, con alturas variables entre 1.5y 2.3 cm, sugiere
la influencia de corrientes oscilatorias de una frecuencia aproximada de 750 Hz. Estas
corrientes, probablemente generadas por la accion de un oscilador mecanico o por
ondas superficiales, han moldeado la superficie del sedimento, dando lugar a estas
ondulaciones caracteristicas.

La asimetria en la distribucion de los sedimentos, con una gradacion de tamanos
desde arenas finas hasta arenas gruesas, indica que las condiciones hidrodinamicas
no fueron constantes a lo largo del experimento. Es probable que se hayan producido
variaciones en la intensidad y direccion de las corrientes, lo que ha generado una
migracion selectiva de las particulas sedimentarias. Los sedimentos mas finos, al ser
mas susceptibles a la suspension, tienden a acumularse en zonas de menor energia,
mientras que los sedimentos mas gruesos se depositan en zonas de mayor energia.

La profundidad del tanque, de 6.1 cm, limita el desarrollo vertical de las estructuras
sedimentarias y favorece la formacion de ripples de baja amplitud. Sin embargo, la
presencia de una amplia gama de tamanos de grano y la variabilidad en la forma y
orientacion de los ripples sugieren un ambiente sedimentario heterogéneo, donde
multiples procesos han interactuado para dar lugar a la configuracion actual del
depadsito.



e Nombres:

Estefanfa Urrea Lopez - Natalia Sofia Eraso Vargas - Juan Mateo Daza Guayara

e Velocidad orbital : 700 milisegundos

e Tamaiio de grano: Desde arenas finas a arenas gruesas

¢ indice ripples y clasificacion

e Formula de indice de ripples (RI): RI=L/H <4 waves, 215 current y 4-15transicional

Familia de L (Longitud de H (altura) RSI (indice de Clasificacion
ripples onda) ripple)
1 4,21cm 1,11cm 3.8 olas
(promedio)
2 1,2cm 1,4cm 0.85 olas
3 2,81cm 1,8cm 1.56 olas
(promedio)

* indice de asimetria y clasificacion

e Formula de indice de ripples (RSI): RSI=Ls/Ll <2,5 waves, >3 current y 2,5-3 transicional

Familia de L (Longitud de H (altura) RI (indice de Clasificacion
ripples onda) ripples)
1 Ls=3cm, 1,22cm 2,2 (waves) Olas
LI=1,6cm
2 2cm 1,3cm 1,53 (waves) Olas
3 Ls=1,5cm, 1,71cm 1,26 (waves) Olas
LI=1,2cm

e Fotografias y clasificacion morfoldgica de los ripples en planta:
¢ Familias o grupos de ripples:

Ripple 1: sinuosos en fase

sinuous in phase




Ripple 2: rectilineos simétricos

straight

Ripple 3: sinuosos asimétricos

sinuous in phase

¢ Interpretacion:

Para la investigacion en el aula se hace uso de un taque experimental con el fin de que este genere
formas de fondo desarrolladas por efectos del movimiento oscilatorio en sedimentos tamafio
arena una vez sumergidos en agua con cierta profundidad. Luego de 15 minutos el tanque genera
tres familias de ripples con una frecuencia de 700 en donde se observa que dos de ellos son
asimétricos y uno simétrico. Al encontrarse a la misma profundidad y con didametros de particula
muy semejantes entre cada forma se asume que la diferencia de formas de fondo esta ejercida
por diferencias en el cambio de velocidad orbital en los diferentes momentos de movimiento. Por
lo que se deduce que una vez la ola realiza su movimiento de regreso esta aumenta su velocidad
orbital (ripples asimétricos), luego disminuye (ripples simétrico rectilineos), y finalmente vuelve a
incrementar para formar fondos asimétricos nuevamente. Sin embargo, es importante resaltar
que entre mas cerca estuvieran los sedimentos del motor menor @ngulo tenia la forma hasta ser
casi un lecho plano debido a que la velocidad orbital alli es la mayor y se sabe que entre mayor
velocidad orbital menor angulo presenta la morfologia del ripple. En conclusion, el tanque durante
el experimento fabrico diferentes formas determinadas por cambios en la velocidad orbital al
momento de regresar la ola teniendo presente que la frecuencia es constante y la profundidad
igual, por lo que se demostro el principio de que en flujos oscilatorios a razon de la usencia de
regimenes de flujo las formas son emitidas por cambios y variaciones de la velocidad orbital.



e Nombres: Juan David Rios Gonzélez - Juan Manuel Benavides - Johan Cérdoba Ruiz.

e Velocidad orbital: 700 milisegundos
e Profundidad del agua: 6.75¢cm

Tabla1. Indica la altura desde cada ripple desde su base a cresta

#Ripple Altura de cadaripple en
centimetros
1 1.2cm
2 29cm
3 1.4cm
4 1.25cm
5 0.7cm
6 0.55cm
7 0.45cm
8 1.9cm
9 1.7cm
10 1.2cm
11 0.9cm
12 1.1cm
13 1.45cm
14 1.3cm




e Tamano de grano: Predominio de Arena fina a media

Tamario de | Tamano de grano Porcentaje
arenaen

mm
0.0625 mm- | Arena muy fina 20%
0.125 mm
0.125 mm- Arenafina 25 %
0.25 mm
0.25 mm- Arena media 48%
0.5mm
0.5mm-1 Arena gruesa 5%
mm
1 mm-2 Arena muy gruesa 2%
mm

Total 100%

¢ indice de ripple y clasificacién:

Formula de indice de ripples (Rl): RI=L/H <4 waves, =215 currenty 4-15transicional

ripples L (Longitud de H (altura) RSl (indice de Clasificacion
onda) ripple)
Sinuosos en 4.8cm 1.15¢cm 417 Transicional a-
fase (promedio) sociados a olas
Sinuosos fuera 2.893cm 1.92cm 15 Asociados a
de fase olas

¢ indice de asimetria (debe calcularse para cada forma de fondo) y clasificacion:

RIPPLE LL Ls Ls/LL
#1 2:7 3.75 1.39
#2 2.1 2.6 1.23
#3 0.7 1:5 2.14
#4 1.2 1.5 1.25
#5 0.6 1.3 2.17
#6 1 1.15 1.16
#7 0.6 0.75 1.25
#8 2.4 2.3 1.1
#9 1 1.5 1.15
#10 0,7 1.8 2.58
#11 0,65 1. 1.7
#12 0.4 0,6 1.5
#13 1.65 1.8 1.1
#14 1.5 2 1.3




El experimento nos dio como resultado un ambiente marino de ripples formados
por olas, esto respaldado por el predominio de datos menores a 2.5, segun su indice
de asimetria. Se puede observar un valor mayor a 2.5 el cual nos indica un ambiente
transicional entre olas y corriente, esto pudo haberse dado por una anomalia en la
velocidad en el experimento u obstaculizacion en el momento de la formacion de la
forma de fondo.

Clasificacion morfologica de los ripples en planta:
Se presentan dos tipos de ripples: los ripples sinuosos en fase y los ripples sinuosos

fuera de fase.

sinuous in phase




sinuous out of phase
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e Interpretacion:

El experimento se realizo a una profundidad de 6.75 cm y con una velocidad orbital de 700
milisegundos, condiciones que favorecieron la formacion de ripples asimétricos debido al
flujo bidireccional. Las alturas de los ripples variaron entre 0.45y 2.9 cm, con los mas altos
indicando zonas de acumulacion de sedimentos y los mas bajos areas de erosion. El indice
de asimetria promedio fue superior a uno, indicando un transporte neto de sedimentos en
una direccion predominante. Se identificaron dos tipos de ripples: sinuosos en fase y fuera
de fase, lo que sugiere fluctuaciones en la intensidad del flujo o la presencia de obstaculos.

En este caso el indice de ripple varia en funcion de la energia del ambiente, tienen un indice
bajo lo que indica olas mas cercanas de baja energia para depdsitos de sedimentos finos.

El sedimento consistid principalmente en arena fina y media, lo que facilité la formacion de
ripples. Los valores de Ls (Stoss side) y LI (Lee side) indicaron patrones de erosion y depésito
relacionados con fluctuaciones en la velocidad del flujo. Los ripples migraron en la direccion
del flujo predominante, lo que es comun en ambientes de flujo moderado, como canales
fluviales poco profundos o plataformas mareales.

En cuanto a la simetria, los ripples simétricos se formaron bajo oscilacion de olas, mientras
que los asimétricos lo hicieron bajo corrientes unidireccionales. La granulometria influye en
la altura y forma de los ripples. Los ripples de corriente son mas alargados y con una
orientacion preferencial hacia el flujo, mientras que los de olas son mas redondeados y
simétricos. El indice de forma (H/A) fue mayor en los ripples asimétricos, confirmando su
formacion por corrientes, y mas bajo en los ripples formados por olas.



Nombres: German Diego Aristizabal Duque - Santiago Solano Aguirre - Jeison Fernando
Diaz

Velocidad orbital : 800 m/sg

Profundidad: 6,7 cm

RIPPLE |PROFUNDIDAD| | RIPPLE |PROFUNDIDAD
1 6cm 12 6.6 cm
2 3.5 ¢m 13 4.6 cm
: :'; zrmn 14 4.8 cm
. 5:7 p— 15 5.7cm
. Ed o 16 5.8cm
- 2.6 Cn 17 5.6 cm
3 6.4 cm 18 6,7 cm
a9 4 cm 19 6,6 cm
10 6 cm 20 6,6 cm
11 5.9 cm 21 3,9 Cm

Tamaiio de particulas.

TAMANO DE GRANO |PORCENTAGE

ARENA MUY GRUESA 5%
ARENA GRUESA 15%
ARENA MEDIA 40%

ARENA FINA 25%

ARENA MUY FINA 15%




Indice de ripples:

RIPPLE L(cm) H(cMm) | RI(L/H)
1 40 0,8 5,0
2 12,0 25 45
3 85 25 34
4 45 15 3,0
5 45 10 45
& 40 07 5,7
7 34 08 43
8 30 10 30
9 30 13 23
10 25 14 18
11 20 03 6,7
12 35 06 58
13 30 10 30
14 64 25 2,6
15 85 25 34
16 45 14 33
17 6,0 14 43
18 28 03 33
19 30 03 10,0
20 2,0 0,2 10,0
21 95 15 63

En el experimento realizado en el tanque de simulacion con un flujo oscilatorio de baja
frecuencia (0.8 segundos por ciclo) y utilizando arena media a fina, obtuvimos un valor
promedio de RI=4.8. Este valor indica que los ripples generados presentan una morfologia
relativamente corta y empinada. Esto puede deberse a que la frecuencia de oscilacién no
es lo suficientemente alta como para permitir el desarrollo de longitudes de onda mayores,
pero si mantiene una energia suficiente para movilizar los granos y formar ripples. Estos
resultados son caracteristicos de condiciones moderadas de transporte sedimentario en un

flujo oscilatorio.




Indice de asimetria:

RIPPLE Ls(CM) LI (cm) | RsI (Ls/U)
1 3,0 1,0 3,0
2 7.3 5,0 15
3 5,0 3,5 1,4
4 3,0 1,5 2,0
5 2,8 1,3 2,2
- 1,8 1,8 1,0
7 1,7 1,5 1
8 1,7 1,4 1,2
9 1,6 1,4 11
10 1,4 1.2 1,2
11 1,3 0,8 16
12 2,0 1,4 1,4
13 1,4 1,0 1,4
14 4,0 2,5 1,6
15 5,3 2,8 19
16 2,3 2,3 1,0
17 3,4 2,5 14
18 15 0,8 1,9
19 15 1,2 1,3
20 1,0 07 1,4
21 7,0 3,0 2,3

El valor promedio de RSI=1.56 refleja una notable asimetria en los ripples generados, lo
cual no es comun en ambientes oscilatorios tipicos, donde las estructuras suelen ser mas
simétricas. Esto puede explicarse por un sesgo en el flujo generado por la configuracién del
experimento, como una direccion mas predominante del movimiento de la pala en el
tanque. Este sesgo genero un transporte sedimentario preferencial hacia un lado,
resultando en flancos desiguales. Esto sugiere que, aunque el flujo era oscilatorio, existia
una componente direccional que influyd en la morfologia de los ripples.



Morfologia en planta:

e Sinuoso en fase.

e Sinuoso fuera de fase
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e Forma de cresta: en tenedor, crestas redondeadas




Fotografias
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Interpretacion:

El experimento en el tanque de simulacion, realizado bajo condiciones de flujo oscilatorio
con una frecuencia orbital de 800 milisegundos, permitio generar ripples en un ambiente
controlado con una mezcla granulométrica predominante de arena media (40%),
complementada por arenas fina (25%) y muy fina (15%), y menores proporciones de arena
gruesa (15%) y muy gruesa (5%). La heterogeneidad granulométrica, con un predominio de
particulas intermedias, favoreciéo la formacion de ripples caracteristicos de energia
moderada, con una profundidad promedio de 5.1 cm, consistentes con el transporte
sedimentario activo en el experimento.

En vista de planta, los ripples exhibieron patrones sinuosos tanto en fase como fuera de
fase, y las crestas presentan formas redondeadas y ocasionalmente en tenedor. Estas
caracteristicas son indicativas de un régimen oscilatorio dominado por interacciones
complejas entre el flujo y la distribucién granulométrica, donde la frecuencia de oscilacion
fue suficiente para moldear las crestas pero no para generar estructuras mds agudas o
simétricas. El RI=4.8 confirma ripples cortos y empinados, mientras que el RSI=1.56
evidencia una asimetria probablemente inducida por un sesgo direccional leve en el flujo,
causado por la configuraciéon experimental. En conjunto, los resultados reflejan un
transporte sedimentario condicionado por oscilaciones moderadas y el papel crucial de la
mezcla granulométrica en la dindmica de formacion de ripples.
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