Fisiologia Animal

Introduccion



Concepto de fisiologia

Estudio de las funciones de los seres vivos

Estudio de los procesos y mecanismos que permiten
mantener la homeostasis
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Niveles de explicacion

Plants, algae, many bacteria
(Autotrophs) s i
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compounds

-Técnicas celulares y moleculares
-Analisis bioquimico

-Organos aislados y sistemas de tejidos
-Comportamiento

computational "onco-ofmics”; FENOMCS, proteomics, metabolomics
malecular madellng, grouping, simalation & predictian E:I

Animals, fungi, elertranic health systems, decision support, knowledge discovery
many bacteria
(Heterotrophs) In vitro & Ex vivo: In vivea:
(Cell-based experiments, Screening Assays) (Observing Systemic -/ Overall Effects)
transwell systems xenograft studles
wmar-spheroids .-‘ syngenic models
microvessel devices genetically engineeréd anamals

hylbrid systems akernative animal models




Lo que existe: material y energia

ELEMENTARY
PARTICLES
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Three Generations of Matter

Hadrones: particulas pesadas formadas
por 3 quarks

-Protones: uud

-Neutrones: ud d

FUNDAMENTALES

INTERACCION

Fuerzas fundamentales:

-Gravedad: cuerpos grandes con masa;
fuerzas mecanicas ej movim, circulac
-Electromagnetismo: entre cargas;
electricid y magnet, reacc quimicas
-Nuclear fuerte: entre P y N, radioactividad
-Nuclear débil: entre quarks, radioactividad




Sistemas bioldgicos

Vida: propiedad emergente de la materia, se basa en la organizacion

Propiedades o caracteristicas de la vida:
-Metabolismo

-Reproduccion

-Crecimiento, desarrollo

-Adaptacion

-Irritabilidad (respuestas)

-Movimiento

Todos los seres vivos tienen en comun unos elementos comunes como
dependencia del agua y de los acidos nucleicos, 20 aminoacidos y unas
rutas metabdlicas basicas.

Condiciones iniciales: replicantes y reacciones quimicas



NIVELES DE ORGANIZACION
BIOLOGICA

Subatémico
Atémico
Molecular
Celular
Tisular
Organo
Aparato/slstema
Organismo
Poblacién |
Comunidades .
Ecosistemas
Biosfera
Exosfera
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BIOELEMENTOS
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BIOELEMENTOS PRIMARIOS

Son kmperescindibles para |a vida porgue 1 sdos o podeian
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AGUA: estructura y propiedades

Estructura, propiedades y funciones biolégicas del agua
l\
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Capacidad disolvente
(debida a su fuerte polaridad)

' - ;6 ® o pl
s g PRI

8 lll;‘ 4 o. l.
W0 BSE
Sal sin disolver Sal disuelta

Es la base de los Ifquidos circulantes de
los seres vivos y el medio en el que suce-
den las reacciones quimicas.

La fuerte polaridad del enlace covalente O-H
hace que aparezcan regiones electropositivas
8- y regiones electronegativas 4* en la mol-
écula, se forman dipolos.

La interaccién electrostética

origina puentes de hidrogeno

entre las moléculas de agua. Q
W

Los dipolos unidos por puentes
de hidrégeno forman redes tridi-
mensionales. Esta estructura le
proporciona una serie de carac-
teristicas quimicas responsables
de algunas de las propiedades del
agua.

Elevada fuerza intermolecular (debida a los puentes de hidrogeno)

Agua a4 °C

Tiene su méaxima densidad a 4 °C.
En el hielo, el nimero de puentes
de hidrégeno entre las moléculas
es mayor que en el agua. Esto per-
mite la vida bajo el hielo.

. Presenta elevados
puntos de fusién y
ebullicién, por lo
que funciona como
regulador térmico
en los seres vivos.

Alcohol

Existe una fuerte cohesion
entre las moléculas, propor-
cionando al agua capilari-
dad, tensién superficial y
capacidad para actuar co-
mo esqueleto.



LAS SALES MINERALES

[Sales minerales
I En los seres vivos se pueden encontrar

Funcién estructural

Funciéon reguladora

FOSFATOCALCICO (Ca,(PO
(Ca5(PO4)z) Control del equilibrio hidrico de las

CARBONATO CALCICO (CaCO;) células por fenédmenos osméticos

Evitan cambios bruscos de pH

Funciones especificas

Contraccion muscular (Ca™)

Impulso nervioso (Na* y K*)

pH por la disociacion del agua, forma H y OH. Equilibrio acido-base
pH y temperatura afectan estado de ionizacion de las moléculas bioldgicas



BIOMOLECULAS ORGANICAS

GLUCIDOS PROTEINAS

CARBOHIDRATO LIPIDO PROTEINA

AC. NUCLEICO

Macromoléculas H iobes: &N
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Ceélula: unidad estructural y funcional

Organizacion de una célula eucariota animal

Reticulo
ParteS' [ndopla;n?atico (RE)

RE Rugoso RE Liso

Flagelo

1. Membrana plasmatica

2. Citoplasma
-Organulos membranos
(EN, RE, Gol, Lys, Per, Ves)

-Transductores de energia Microvilosidade
“Organulos no membranos R, Wi
(citoesqueleto; ribosomas) s Lisossoma

3. Ndcleo



=

| Membranas b

SO I
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Membranas Biolégicas

Funciones

A
Respuesta a estimulos

Transporte celular

Mantenimiento de la Homeostasis

Establecimiento de gradientes




FISICA OUIMICA ECOLOGIA ANATOMIA EVOLUCION

ISIOLOGIA ANIMAIL

Ley de Ohm (presion y flujo sanguineo)
Leyes de los gases y de Boyle: respiracion.
Gravedad: flujo sanguineo

Energia cinética y potencial: contracciéon muscular; movimientos en la
respiracion.

Inercia, velocidad y resistencia: locomocion.



FISIOLOGIA ANIMAL

Subdisciplinas de la FA:

-Segun niveles organizacion:
Molecular y celular, de sistemars,
de organismo, medioamabiental.

-SegUn proceso de variacion:
Del desarrollo, del medio
ambiente, evolutivo

Relacion estructura-funcién

Adaptacion, ambientacion,
aclimatacion

Homeostasis

Sistemas de retroalimentacion

Conformismo y regulacién



PROCESOS FISIOLOGICOS

Regulacion, control, homeostasis
Digestion

Metabolismo

Respiracion

Transporte (circulacion)
Excrecion

Osmorregulacion

Movimiento, locomocion
Reproduccion, desarrollo
Defensa, reparacion

Absarcion Pérdida
de c& d lor

Regulacion de la temperatura
corporal, la acidez, el grado
de humedad, Ia salinidad de

los Nuldos y tejidos...




Cambios vy procesos fisiologicos

Los procesos fisiologicos obedecen a leyes de la fisica y la quimica (fuerzas
mecdanicas, temperatura, potenciales eléctricos, reacciones quimicas)
Los procesos fisiologicos normalmente se regulan (homeostasis).

Fenotipo -morfologiaq, fisiologia y comportamiento- es producto de la
interaccion entre genotipo y ambiente (cambios, plasticidad fenotipica)
Genotipo es producto de un cambio evolutivo (adaptacion)

MARCOS TEMPORALES PARA LOS CAMBIOS
Agudos: minutos a dias

Crénicos: semanas, meses, afos

Evolutivos: varias generaciones

Del desarrollo: ciclo de vida

Periédicos: controlados por relojes biolégicos
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4 . Medio externo N\

Medio interno y ¢

Medio ambiente
PaC0; Medio interno

l ‘Medio intracelular ]

Glucemia

[K*1 Osmolandad Temmvatma

Tubo digestivo

Células del organismo |
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Procesos y subprocesos: cambios de estado; inicial-entradas-estimulos vs final-salidas-

respuestas.
Sistemas y subsistemas: representacion de los procesos y subprocesos
Conjunto elementos — relacionados entre si — realizan una funcidén

(componentes) (estructura/organizacion) (dindmica)

Elementos de un proceso

Control
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Regulacion y control de los procesos fisiologicos

Perturbacicn
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Mecanismos de retroalimentacion

POSITIVA

Genera un cambio de respuesta
para alejar de lo normal o sea

NEGATIVA

Genera un cambio de la respuesta
para normalizar, o sea que frena

Negative feedback

aumentar el efecto (amplifica) Response loop
shuts off . l Initial stimulus

Positive feedback

[ Initial stimulusj

[ Response J

| |(+)Feedback cycle

4 Stimulus

.
'
'
.
'
'
'
'

[ Response J

Outside factor required
.....-|to shut off (+) feedback
cycle




Homeostasis

Equilibrio del medio interno, o sea mantenerlo en una condicion estable y
constante.

“La constancia del medio interno es la condicion para la vida libre” Claude
Bernard

Parametros como presion, densidad, humedad, temperatura, pH, glucosa
presentan diferencias de concentracion (potenciales o gradientes); pero
existen mecanismos de regulacion y control para realizar ajustes y mantener
dicha constancia a pesar de los cambios inducidos o las perturbaciones.

Caracteristicas

Utiliza senales quimicas y eléctricas, son importantes los sistemas nervioso y
endocrino

Nivel tonico de actividad. Proceso continuo

Mecanismos de retroalimentacion

Variacion temporal

Tolerancia (aclimatacion y adaptacion)

Si fallan los mecanismos homeostaticos se desencadena enfermedad y
muerte.



Tipos de regulacion del individuo

e Termorregulacion

e Osmorregulacion

e Regulacion del pH

e Regulacion de los gases respiratorios

e Regulacién secrecion hormonas

Control:

value vaolve

-Motor
-De la circulacion

-De la respiracion
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1 & 2. transcription
- DNA packing
- transcription factors

3 & 4. post-transcription

- mRNA processing

- splicing

- 5' cap & poly-A tail

- breakdown by siRNA
i processing
sy 5. translation

- block start of
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P
o 113 6 & 7. post-translation
Y /) ﬁ - protein processing

- protein degradation

L
| ~=~ mRNA

@mRNA splicingm \4) protection

Allosteric Inhibition

—> Allosteric Regulation

Enzyme 1

——> Reversible Covalent Modifications

— Proteolytic Cleavage

—> Feedback Regulation
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—> Regulation by Isoenzymes

Methods of Enzyme Regulation

Allosteric
Active
site “\/ i

Substrate

]

Allosteric Activation
Enzyme 2
Altered
l g active site w L"—_l
Inhibitor Activator
Substrate
Active site

Altered active site




Estrategias frente al cambio ambiental

Aclimatacion
Tolerancia

Adaptacion

Preparacion del entorno

Resistencia Anabiosis

Latencia
Aletargamiento
Diapausa
Hibernacién
Estivacion
Torpor

Fisiologicas

@ Migracién



TOLERANCIA

(Porqué unos organismos se encuentran en un lugar y no en otros sitios?

Especie Eurioica Especie Estenoica Especie Eurioica
ﬁ Soporta condiciones NO soporta condiciones Soporta condiciones
desfavorables desfavorables desfavorables

LEY DE SHELDFORD

Zona optima de mayor
abundancia de organismos
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Zonadeintolerancia (ausencia
Zona de estrés fisiolégico (con
pocos organismos)
Zona de estrés fisiolégico (con
pocos organismos)
Zonadeintolerancia (ausencia
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Respuestas de los
organismos euri y
esteno frente a la
variacion de un
factor
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Valor del factor limitante

Térmicos (temperatura)
Halinos (sal)

Hidricos (agua)

Fagos (alimento)

Ecio (habitat)

Coros (distribucion)

- Presentan limites de tolerancia

estrechos
- Alcanzan mayor numero de
individuos en condiciones optimas

- Presentan |limites de tolerancia

anchos
- El nimero de individuos es

menor




