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Organizacion celular

Organizacion de una célula eucariota animal

Partes:
1. Membrana plasmatica

2. Citoplasma

-Organulos membranos
(EN, RE, Gol, Lys, Per, Ves)
-Transductores de energia
-Organulos no membranos
(citoesqueleto; ribosomas)

3. Ndcleo

Reticulo y Cromatina
Endoplasmatico (RE) 7 - Nucléolo
- ; Membrana
RE Rugoso RE Liso 7 - nuclear

Flagelo

Nucleo

Centrossoma

Peroxissoma

: (P * Ribossoma
4 v

Complexo de Golgi

Microvilosidade o~ \ Membrana plasmatica

Microfilamentos Mitocondria
Filamentos intermeédios

Microtibulos Lisossoma
Citosqueleto



AGUA: estructura y propiedades

Estructura, propiedades y funciones biolégicas del agua
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Es la base de los Ifquidos circulantes de
los seres vivos y el medio en el que suce-
den las reacciones quimicas.

La fuerte polaridad del enlace covalente O-H
hace que aparezcan regiones electropositivas
8- y regiones electronegativas 4* en la mol-
écula, se forman dipolos.

La interaccién electrostética

origina puentes de hidrogeno

entre las moléculas de agua. Q
W

Los dipolos unidos por puentes
de hidrégeno forman redes tridi-
mensionales. Esta estructura le
proporciona una serie de carac-
teristicas quimicas responsables
de algunas de las propiedades del
agua.

Elevada fuerza intermolecular (debida a los puentes de hidrogeno)

Agua a4 °C

Tiene su méaxima densidad a 4 °C.
En el hielo, el nimero de puentes
de hidrégeno entre las moléculas
es mayor que en el agua. Esto per-
mite la vida bajo el hielo.

. Presenta elevados
puntos de fusién y
ebullicién, por lo
que funciona como
regulador térmico
en los seres vivos.

Alcohol

Existe una fuerte cohesion
entre las moléculas, propor-
cionando al agua capilari-
dad, tensién superficial y
capacidad para actuar co-
mo esqueleto.



LAS SALES MINERALES

[Sales minerales
I En los seres vivos se pueden encontrar

Funcién estructural

Funciéon reguladora

FOSFATOCALCICO (Ca,(PO
(Ca5(PO4)z) Control del equilibrio hidrico de las

CARBONATO CALCICO (CaCO;) células por fenédmenos osméticos

Evitan cambios bruscos de pH

Funciones especificas

Contraccion muscular (Ca™)

Impulso nervioso (Na* y K*)

pH por la disociacion del agua, forma H y OH. Equilibrio acido-base
pH y temperatura afectan estado de ionizacion de las moléculas bioldgicas



BIOMOLECULAS ORGANICAS

GLUCIDOS PROTEINAS

CARBOHIDRATO LIPIDO PROTEINA
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estructura de una proteina.
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La funcion de las proteinas depende de la conformacion y esta de ciertas

condiciones fisicoquimicas ej temperat, pH. Desnaturalizacion




La férmula general de un aminoécido es:

dtomo de
s atomo de
hidrége / carbono «
: , , C 'COOH , rupo
TIpOS de protelnas gru carboxilo
amino
grupo de

cadena lateral

Segun su conformacion nativa

Fibrosas

* Presentan tipicas estructuras secundarias
« Constituidas por fibras ordenadas a lo largo de un eje.
« Insolubles en agua y en soluciones acuosas.

» Presentan gran resistencia fisica, vinculadas con acciones
mecanicas (constitucion de esqueletos, transmisién de
esfuerzos) o de proteccion.

* Ej.esclerotina, coldgeno, elastina, queratina, fibroina.

Globulares

« constituidas por cadenas plegadas (estructura terciaria)
* son solubles en agua o soluciones acuosas
* desempefian papeles muy dinamicos en el organismo;

* pertenecen a esta categoria todas las enzimas, los anticuerpos,
algunas hormonas, las proteinas con funcién de transporte etc.




Funciones de las proteinas

-Estructural: filamentos intracelulares forman citoesqueleto (tubulina, actina)
y extracelulares constituyen la matriz extracelular (coldgeno, elastina),
epitelios (queratina). Glucoproteinas para adhesion celular (integrinas).

-Reserva: en plasma (albumina)
-Contractil: filamentos para procesos contractiles (actina, miosina)

-Catalitica: enzimas (lipasas, proteasas, polimerasas, kinasas)
-Reguladora: factores de transcripcion, segundos mensajeros

-Transporte: intracelulares (dineina y kinesina), a nivel de membrana
(carriers, canales, bombas), en plasma (hemoglobina, transferrina,
lipoproteinas)

-Hormonal: mensajeros quimicos como hormonas, neurotransmisores,
neuropéptidos, citocinas,

-Receptores: de membrana e intracelulares para transduccion de la senal de
un mensajero quimico,

-Defensa: anticuerpos o inmunoglobulinas, complemento, toxinas



ENZIMAS: Clasificacion

1. OXIDO-REDUCTASAS | 2. TRANSFERASAS
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ej. Deshidrogenasas oL liansamnsces
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Receptores

Clasificacion de los Receptores

Ubicacion a nivel
celular

Superficie

Choplasmaticos
Celular P

Organelas, Citop
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Lipidos o grasas

Clasificacién de acuerdo a su estructura quimica

Grasas y aceites Glicerol + acido graso Triglicéridos: 3 ac grasos
esterificados con una
molécula de glicerol,
forma de
almacenamiento en
animales.

Ceras Alcohol + acido graso
Fosfolipidos Glicerol+Ac. graso+ fosfato+
base nitrogenada

Compuestos Glucolipidos CH+ Ac. Graso+ esfingosinol

Acidos grasos libres Derivados de lipidos simples
Derivados  Pigmentos Carotenoides clorofila,xantofilas

Vitaminas liposolubles ADEK

Esteroles Colesterol, Fitosterol

Acidos grasos: de cadena corta (AGV), media y larga. Lineales (alifaticos), anillo (aromaticos).
Saturados e insaturados (enlaces dobles)



* Constituidos por Gcidos grasos, gliceroly olros . poseen unidad ceramiday ¢
componentes + Tambiénson anfipéticas
- + Abundan en la MB del SNC '
i © Fostolipidos | « Cerebrésidos
+ Diglicéridos con Gpo. Fostato * Gangliésidos '

+ Presentan Exiremo polar (hidréfilo) R
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FUNCIONES DE LOS LiPIDOS
Lipido  |Funciones |

Acidos grasos
Triglicéridos

Fosfolipidos
Colesterol

Hormons esteroideas
Eicosanoides

Vitaminas

Fuente de energia
Forma de depdsito de AG

Componente de membranas. Fuente de acido araquidonico que
forma eicosanoides y otros mensajeros

Forma membranas. Precursor de sales biliares y hormonas
esteroideas

Senales intercelulares que modifican expresion genética
Reguladores de funciones fisioldgicas ej prostaglandinas

A vision, D calcio, E antioxidante, K coagulacidon sanguinea



Carbohidratos o glucidos

Clasificacion de los carbohidratos

Sacarosa Maltosa Almidén
Fructosa N ‘
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Funciones de los carbohidratos

1. Fuente de energia metabdlica: forma ATP por glucdlisis, ciclo de Krebs
2. Deposito de energia: glucégeno en animales y almiddn den plantas
3. Forman estructuras: glucoproteinas, proteoglucanos y glucolipidos. Celulosa,

quitina y pared bacteriana.
4. Determinantes antigénicos: grupos sanguineos, glucocaliz
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EL SISTEMA ENDOMEMBRANOSO

Es el conjunto de estructuras membranosas intercomunicadas y de las
vesiculas aisladas derivadas de ellas, que pueden ocupar la casi totalidad
del citoplasma.

Rough endoplasmic reticulum Nucleus
~1

=
\ \ Nuclear envelope
Nuclear pore
Ribosomes

Smooth endoplasmic reticulum

Cada tipo de estructuras
membranosas desempefia
una funcion distinta.

Secretory vesicle

\—Lfsome
' ' ——= Plasma membrane

Golgi apparatus



Reticulo endoplasmico

Serie de canales y tubos, formados por plegamientos de membrana,
localizados en el citoplasma.

REr (rER en inglés -rough) tiene pegada a su membrana externa
ribosomas. Sintesis de proteinas. Almacena las proteinas que se
producen en los ribosomas. Estas se transportan en los canales del
reticulo y traspasadas por vesiculas al aparato de Golgi.

REI (sER en inglés -smooth) sintetiza lipidos y esteroides que seran
utilizados para otros procesos, como la formacion de las
membranas celulares. También descompone toxinas, ej alcohol y
drogas.

Nuclear
envelope

Rough ER——




RIBOSOME

SDeasignua / Shutters J Cor

Estrctura: pequeiias organelas constituidas por' pr'o’relnas y
ARN. Se encuentran sobre el REr y algunos libres en
citoplasma.

Function: liga los amino dcidos para formar las proteinas.



Aparato o complejo de Golqgi

Es una serie de membranas en forma de saco, apiladas.
Generalmente se encuentra en las terminaciones del RE.

Funcion: Modifica y empaqueta las proteins. Desprende
vesiculas que migran a la membrana plasmatica externa.
Tambien forma lisosomas.

En este organelo se sintetiza carbohidratos, que se pueden
utilizar para la glucosidacion de proteinas (glucoproteinas).
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Vesiculas

Contenedores rodeados de membrana que transportan
sustancias al exterior de la célula (exportacion de

proteinas) R —
.

Hydrophilic head

Agqueous
solution

Hydrophobic tail



LIsosomas

Funcion: Contienen enzimas que descomponen moléculas,
productos de desecho y partes dafiadas de la célula

Degradacion ----- Moléeculas mas sencillas------ reutilizacion-
------ productos de desecho -----

-Remodelamiento celular: Ayudan al recambio y a la
renovacion de los componentes celulares.

-Defensa
-Lisosomas Primarios: @ (Secundario
Contienen solo enzimas i

—
O lisosoma

primario

sintetizadas en los ribosomas

-LiIsosomas Secundarios: Se
forman tras la fusion

— Autofagia
— Heterofagia

aparato

de Golgl



Peroxisome

Peroxisomas

Function: Contains enzymes,
Protects cell from toxins,

especially H,0..

Urate

- Oxidase
' Crystalline
1 Core

Single

Membrane = Figure 1

Vacuole

Fluid filled sacs; small in animal cells.
stores materials for cell
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Mitocondrias

formadas por doble
membrana (interna vy
externa) que delimita
una matriz. La
membrana externa es
lisa, pero la membrana
Interna tiene pliegues
(crestas mitocondriales)
donde se realiza la
respiracion celular.

Dentro de su matriz
mitocondrial  contienen
ADN, al igual que
ribosomas.

MITOCONDRIAS DENTRO
DE UNA CELULA

DENTRO DE LA
MITOCONDRIA

'INTERMEDIOS" DE

GRASA Y AZUCAR
/ nd ri -




Mitochondria

Function: Supplies energy to the cell; site of cellular
respiration; ‘powerhouse’ of cell

Las células musculares poseen mas mitocondrias que las de
la piel, ya que su funcion esta relacionada con la extraccion
de la energia de las moléculas biologicas, a traves del
proceso de respiracion celular.

Energia
—i rergia | g v/v ‘\'.‘
g }_'?“_’EL]'\ 7 X 2
4 {
L . }\v ‘,,’ >: ,
Las redes nutricionales son transferencia de % 4N
energia . .

Figura2.2. Tipos de energia.
Los animales dependen de cinco tipos de energia, que sonin-
terconvertibles.



El adenosin trifosfato (ATP)

La energia quimica se almacena en la e Elciclo de formacion e hidrolisis del ATP
glucosa y en otras moléculas organicas enlaza las vias metabdlicas catabdlicas con
que pueden convertirse en glucosa. las de sintesis (anabdlicas)

El metabolismo de la glucosa genera
energia que se almacena en otro
compuesto quimico: el ATP (formado
por adenina, ribosa y tres grupos
fosfato).

ATP es la molécula transportadora de
energia libre, gracias a los enlaces de
alta energia que establecen los grupos
fosfato.

Las células utilizan esta energia para realizar trabajo:
1. -mecanico: Contraccidon muscular, movimiento celular

2. -eléctrico: bombas para mantener gradiente eléctrico y generar impulsos
nerviosos

3. -quimico: sintesis de proteinas y compuestos necesarios para la célula
-Transporte activo de sustancias, en contra de gradiente



Glucogeno

Glucogenogeénesis ( ) Glucogenolisis
Ruta pentosas-P

Pentosas y ——— G'ucosa

Otros azucares Cie.rtos
- amino
Gluconeogénesis I Glucolisis acidos
Piruvato
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Formacion de radicales libres

H+ H+
' .
}FeS] ‘I i citct
by
\
FMN BT (FeS]
citb
NADH NAD*
succinato | X
N 4,] ADP + Pi -
r 2H* H* H*
0,—53 0; =3 H,0,~ 3 -OH 23 H,0
oxigeno anién perdxido de radical agua

superoxido hidrégeno H20 hidroxilo
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Radicales libres y antioxidantes

GSH
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Citoesqueleto

Estructura dinamica que mantiene la forma de la célula, ancla
las estructuras internas, facilita la movilidad celular (usando
estructuras como los cilios y los flagelos), asi como la migracion
celular; juega un papel importante en el transporte intracelular
(por ejemplo, los movimientos de vesiculas y organelos) y en |a
division celular.




COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL
CITOESQUELETO

embrona
sméfico

www.biologiacelularb.com.ar




Microtubulos

Son estructuras tubulares, 25 nm de diametro, que se originan en los
centros organizadores de microtubulos y que se extienden a lo largo
de todo el citoplasma.

Estan formados por la polimerizacion de un dimero de las proteinas
globulares alfa y beta tubulina. Se pueden polimerizar vy
despolimerizar segun las necesidades de la célula.

Intervienen en diversos procesos celulares: transporte intracelular
de sustancias, desplazamiento de vesiculas de secrecion,
movimiento de organelos,

asi como en la division
celular (mitosis y meiosis, ya
qgue forman el huso mitotico,
centriolos y centrosoma)




Microfilamentos

Red de filamentos mas delgados, unos 10 nm, formados por actina

 Actina no polimerizada (G actina): la actina se encuentra
asociada a la profilina que evita su polimerizacion. Representa
la mitad de la actina de la célula y es utilizada para polimerizar
microfilamentos cuando es necesario.

e Actina polimerizada (F actina): es una doble hélice dextrdgira
de dos hebras de actina no polimerizada. Puede estar asociada
a otras proteinas, ya sea estructurales (para unir los filamentos)
o reguladoras (como la miosina, motor molecular para la
contraccion muscular).

* Funciones: mantenimiento de |a morfologia celular,
contraccion muscular, formacion de pseuddopodos, en la
division de células animales forma un anillo contractil que
divide la célula en dos.



Filamentos intermedios

Son filamentos de unos 12 nm de diametro, son los componentes del
citoesqueleto mas heterogéneos y los mas estables (dan soporte a los
organulos por sus fuertes enlaces).

Las proteinas que conforman estos filamentos dependen del tejido en
el que se encuentren: citoqueratina, vimentina,
neurofilamentos, desmina y la proteina acida fibrilar glial.

Contribuyen a la organizacion de la Lumen
estructura tridimensional de Ia r
célula (ej forman parte de |Ia "
envoltura nuclear y de los
sarcomeros en musculo estriado).
También en algunas uniones
intercelulares (desmosomas).

|

proteinas
de union

1

filamentos de

| *(// queratina
i Eae=t 2 desmosoma

> -
o \J.L‘.i-' 1 densa

3
union tipo “gap*
canales proteicos
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Membrana plasmatic:

+ Barrera selectiva que delimita el territorio de la celtilay controla el
contenido de ella

+ ESTRUCTURA dinamicay:complejacompuesta de lipidos y proteinas

+ Segun el MODEL® deliMOSAICOEIEUID@Eena bicapa lipidica se
encuentran INMersas Proteinas

+ FUNCIONES: 1)/PrOCESOS CIENRanSponte

2) Comunicacion celtilianintercambioidessenales guimicas V. electricas

Glucoipido
Proteina peritérica Liquido
Glucoproteina Extracelular

Proteina Colesterol\ Proteina Proteinas
periférica Integrales




Membranas Biolégicas

Funciones

1. Compartimentacion

Respuesta a estimulos

3

4. Transporte celular
5. Mantenimiento de la Homeostasit
6

Establecimiento de gradientes



S Hiptdos de Membrana:
/ Fosfolipidos, glucolipidos y colesterol

Outside of cell
Sphingomyelin Glycolipid Phosphatidylcholine Cholesterol

Phosphatidylserine  Phosphatidylinositol Phosphatidylethanolamine

Cytosol



~— Cola apolar

Cabeza hidrofila SHAENACH ),
region especial o
fosfato O-P-0O
o
G
f el o
C=0 C=0
cola de acidos CH, CHy
grasos CITHz éHz
C"H: (I‘H
CH, CH
C"Hz CHy
("}{,, C}IZ
Cola hidréfoba CH, CH;
: CH,

CHy



hacia la superficie de la
membrana y los anillos
hidrofébicos permanecen al 2
interior de la bicapa reguland E
los movimientos de las colas
apolares de los fosfolipidos

]

1

rotacion

flexion

f
1
i
P
f
1
O
P

difusion lateral

grupos con
cabezas
polares

region rigida
(colesterol)

I

region de
mayor
fluidez

Movimientos de lipidos
en mernbrana



Membrana Plasmatica

———
—— Esfingolipidos + Grupos adicionales

-Si se adiciona un carbohidrato: Glucolipido.

Si el carbohidrato es una azucar simple se llamara
cerebrésido vy si es un oligosacarido se llamara
gangliosido.

-Si se adiciona fosforilcolina: Esfingomielina

Los glucolipidos tienen una funcion muy importante en la
actividad celular. Participan en ciertas enfermedades infecciosas,
ej las toxinas que causan el colera se adhieren a las células
mediante los gangliosidos a la superficie celular.



9 — Proteinasde

—

1. Integrales, o intrinsecas o transmembranales

Atraviesan la bicapa

AR 2 Proteina
lipidica una o varias veces. " transmembrarosa

. roteina Proteina
«alfa-helices ooy integrl | 1
*son proteinas de (m\/x | | e
Transporte: carriers, canales, | _
bombas ' & /AR

Colesterol . f

2. Periféericas o
extrinsecas: | o .
Funcionan como - Q )'
enzimas 0 como Fsfalfids VAW (IR
rece pto res. Proteina / Giueoedlix’” \’|6lucoprote|'ms

periférica


http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos5.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos5.htm

Proteinas de membrana

Membranas Biolégicas

Composicion




e
Glucocalix: Carbohidratos en la cara externa, formado por glucoproteinas y glucolipidos
= Funciones:

1. Protege y lubrica la superficie de las células. Amortigua, evita la deshidratacion

2. Presenta propiedades inmunitarias: (los glucidos del glucocalix de los glébulos rojos
representan los antigenos caracteristicos de los grupos sanguineos del sistema sanguineo ABO).

3. Interviene en los fendmenos de reconocimiento celular (particularmente importantes durante
el desarrollo embrionario).

glucoproteina proteoglucano
glucoproteina adsorbida transmembrana
transmembrana

P
(O = residuo
de azucar
Glucocalix:
Cubierta
celular
>
* § 0
Bicapa
Lipidica lﬁ <8
o )



Transporte Celular

zﬁaﬁi%‘.-’g'_?o Transporte mediado

. 1 '

= o

(@

transportador

membrana

difusién
simple

Transporte pasivo



Transportepasi\m\/
- Difusién simple :

Es el paso a través de la bicapa lipidica de pequefias moléculas, que se realiza a
favor del gradiente de concentracion.

Asi entran moléculas lipidicas como las hormonas esteroideas, anestesicos
como el eter y farmacos liposolubles. Y sustancias apolares como el oxigeno y
el nitrégeno atmosférico.

DIFUSION DIFUSION DIFUSION
Algunas moleculas SIMPLE FACILITADA POR CANALES

polares de muy pequefo
tamano, como el agua, el
CO2, el etanol y la
glicerina, también
atraviesan la membrana
por difusion simple.

TRANSPORTE PASIVO



Hypotonic w OsSmosis . osmosisisa special type of

« Movement of water across a
! ?“ semipermeable membrane

se from a region of high
? T J .:‘ concentration to a region of
N s \.: e / low concentration
y
SRV forme. o . Dissolved molecules (ions,
organic compounds, etc.) are
called solutes
HYPOTONIC SOLUTION §| HYPERTONIC SOLUTION
wer @ O of < « Most solutes cannot cross
molecule —_— 5 Q @ membranes
(e} T o 7 =
o N . o « As solute concentration
3 @ sl 0 °F Q increases, “free™ water
I =+ i ‘ concentration decreases
a v 68y v ©
Yo Selectively y o « Hypertonic - high [solute]
| 9 mombrane cluster of water molecules + Hypotonic - low [solute]
NET FLOW OF WATER

() Hypotenic soluticn /) Hypertonic sclution

Presion _osmotica: fuerza de atraccion
entre el soluto y el solvente; equivale a
la fuerza que se debe ejercer para
separarlos.

La osmolaridad es l|a fuerza que
gobierna el movimiento de liquidos en el
cuerpo.

Net water gam Net water loss
(Cef swells Ced shrinks

(¢ Isotonic solution

No net loss or gain



Difusion Facilitads

/

B .,/

Tipo-de transporte que permitmequeﬁas moléculas polares a
traves de la membrana, como Aminoacidos,

Monosacaridos, pero requiere de proteinas transmembranales
(transportadores especificos) que faciliten el paso. Es saturable, tiene un
maximo. No requiere energia metabdlica.

Absorcion ACTIVA de la Glucosa

Mernbrans Mermmbrana lurminal

Células
Endoteliales de
los capilares

Lumen

Célula absorbente del ntestinal

intestino delgado

Espacio %tw en cepillo
intercelular |/
K ,—-—ﬂTF’ s PN
a4 — s B A F
iﬁ N A & @ & .
= £ o >— - aNa
LLl s N’ "ﬂ‘Na-l-&. du pl A
L]
0= S ADP + Pi ® - el Glucosa
o L] & - w
O—e a8 o
» sy L
= . ® g ® . - C
< L
D




~

« En contrade un gradieﬁﬁ\/

Consumo de energia en forma de ATP
* Molécula transportadora.

Ej.

Bombas de Na*-K*ATPasa, de calcio, de hidrogeniones
EECUI‘-IDARID SECUNDARIO
T PRIMARIO ANTIPORTE SIMPORTE
|
T '??'?'? 71 17y 17
b4 ddddd dd ddd s
ADP = K7 Na* f MNa*

' Ve

TRANSPORTE ACTIVO



Extracelular

| -Conftra un Gradiente
=Uscan ATP

|| -Bombas

Estructura

= 3 Na
ATP-asa

2K

- Receptores

- Enzima:

Bombas
-Na /K

140 mEqn‘L

qi

e 142 mE
K* o s mEQ/L

Na*

=

]

mwm..,Lum.__.
- W oW
mmrmm
o8 <2
P
11 1]
-t

223
ww g
mm3m
e ae
™S ™ = N
I | !
|| __
| | _._
"aug. m
O3 0%

Intfracelular



Membrana Plasmatica

A BOMBA DE NA+/K+

sitio de union 0

/ del potasio ﬂ
gradiente
electroquimico

gradiente
electroquimico

' sitio de union
© del sodlio

-/ +Pi
caroso. 2




sporte Moléculas Elevado Peso Molecular

Trasporte activo mediado por membranas

Endocitosis

vacuola digestiva  fagocitosis  bacteria

endocitosis

autofadia




Membrana Plasmatica

VAN

e ——
~ Transporte Moléculas Elevado Peso Molecular

Endocitosis: Pinocitosis

Endocytosis
Phagocytosls Pinocytosis Receptor-mediated
* st ok llllne Bl endocytosls &
- o " . ¥ Bl *
* x = X
y o
Plaorg B
nnmbeane
Preudopodium Feceptor

tood vacuoke)




Membrana Plasmatica

W- rte Moléculas Elevado Peso Molecular B s

— Membrana -
Plasmatica \ 5 ° Receptor

L9

Estimulo

EXxocitosis @z:
et

* Aparato de Galgi

*Una célula expulsa
productos de desecho o
secrecion .

[.a membrana de la
vesicula secretora se
fusiona con la membrana
plasmatica




1. Limites

2. Contenido

'The extracellular fluid

compartment (ECF) is _ Interstitial fluid Intracellular fluid
subdivided into plasma '
and interstitial fluid.
Material moving between
cells and ECF must

' | cross the cell membrane. ‘4‘= ICF

1
Cellmembrane
Copynght & ishing as Banjamin Cummings.




COMPARTIMENTOS
/4////4¢§¢=“ EXTRAC
: 1. Limites: epitelios y endotelios
2. Contenidos: ligs interstic e intravascular citoplasmas
3. Funciones: Intercambios de sustancias y sefales

Gradientes: Fenémeno Fuerzaimpulsora
-Quimico (soluto) Difusion agitacion termica
-Osmotico (agua)  OSMOSIS presién osmatica
-Hidrostatico (fluido) Filtracion presién hidrostatica
-Eléctrico (cargas) Corriente voltaje

SSS9

membrana plasmatica

MEMERANA MEMEBRANA
l _ ENDOTELIAL PLASMATICA
Nat) |- (Na+ - I
| —f—s OSMOSIS \
_—M
: , TIFUSION
| G s OISO 1" swre
| 2. TRANSCITOSES DIFUSION
& PR K+ FACILITADA
B S TRANEPORTE
v | A FLTRACION il
o | & (\
N~ 5 TRANSPORTE
B cax ooy
2 I LiQuipo MEDIO
PLASMA ot wine ' UT m wcemt LIC 306 miwal REL-milscordries INTERSTICIAL |HTRACELULARJ
tf‘f‘f"'v ~erdea~a 1
o= T B saimt Sl T

COMP OO0 ONICA DE LO3 LIDUDOS CORPORALEY

MEDIO INTERNO



