Megaclase Osteichthyes

Peces 0seos

TEMA 5.5



Los peces 6seos

Hipotesis de las relaciones de los peces Osteichthyes con otros
grupos de peces gnatostomados

eF

“Placodermos” Euchondrychthyes Acanthodii Actinopterygii Sarcopterygii

Chondrychthyes Osteichthyes

Megaclase Osteichthyes: 96%
de todos las especies de
peces y de tetrapodos

Modificado de: Chevrinais et al. 2017. From body scale ontogeny to species ontogeny:
histological and morphological assessment of the Late Devonian acanthodian
Triazeugacanthus affinis from Miguasha, Canada. PLoS ONE 12: e0174655



Aparicion de los peces 6seos
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Modificado de: King et al. 2017. Bayesian morphological clock methods resurrect placoderm
monophyly and reveal rapid early evolution in jawed vertebrates. Syst. Biol. 66: 499-516.
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Sinapomorfias Osteichthyes

Osteichthyes (bony vertebrates)
A

r Sarcopterygii (lobe-finned) Actinopterygii (ray-finned) K
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— Stiffened tailfin
Digits (uroneural bones);
elasmoid scales;
i bile premaxilla;
Lung vestigial mobre p r
and fat-filled mobile pharyngeal
] jaws; lung turned
Heart with ' into gas bladder
divided X
atrium /
Basals in paired fin
Fin skeleton and muscles skeleton reduced; Basals and radials in paired
extend down limb; lung single and dorsal; fin skeleton reduced;
cosmine in scales pulmonary circulation caudal fin with nearly
Single dorsal fin; o quced or lost symmetrical lobes;
Dermal head ganoine in scales; mobile maxilla
bones lost; everted cerebral
fin rays formed hemispheres
from ceratotrichia Endochondral and dermal skeleton

cartilaginous; lung turned into gas bladder

Endochondral bone; replacing teeth in dermal
marginal mouth bones; head dermal bones form
cover for operculum and extend to envelop
shoulder girdle; ventral lung(s) with pulmonary
circulation; fin rays formed from lepidotrichia



Caracteristicas peces 0seos

ESTADOS DE CRECIMIENTO OSEO

m_____ Cartilago “preformado”

Células depositantes de hueso
(osteoblastos) viviendo en el
cartilago (azul) depositan hueso
esponjoso (punteado amarillo), mientras
que los osteoblastos sobre la corteza

del hueso depositan hueso compacto (negro) ° U n ico en oste icti oS

Osteoblastos colonizan los extremos

FETO e

del hueso y crean centros de osificacion y tetré pOd (0133
FETO MADURO separados (las epifisis)
Y NEONATO * Peces antiguos con
Cavidad medular (cafe) se desarrolla h u eSO d érm |CO
NEONATO Y en el centro de la columna de hueso.
JUVENIL Cartilago hialino (transparente) se

desarrolla como cojinetes en los extremos
del hueso. Bandas delgadas de cartilago
(azul claro) se mantienen como “placas de
crecimiento”

ADULTO

La cavidad medular se agranda a su tamafo maximo.
Las “placas de crecimiento” son convertidas a hueso

de acuerdo al cronograma de crecimiento del hueso.

El Unico cartilago que aun se mantiene en el hueso es

el cartilago hialino (azul oscuro) tapizando las superficies
articulares del hueso



Vejiga
natatoria

Otras caracteristicas

* Pulmones o vejiga natatoria
v' Derivada del tracto digestivo

Estomago

« Patrones de canales de linea

lateral
Linea lateral
Atet_a dorsal
espinosa
Jé e . Aleta dorsal
* Elementos 6seos déermicos Linea tatgrl s ——
similares del opérculo y la cintura Abertura
pectoral
. Aletas soportadas por radios e B b W,
6seos dérmicos e/ : cauel
Aleta anal

Aleta pélvica



Linea lateral

—

[
Pore in

skin
surface

-:f
. ‘Q&h./
3 i -
e b \FA Pores in
skin surface

Canal

Neuromast
organ

Nerve

(a)




Caracteristicas y éxito de osteictios

Opérculo

* Hueso dérmico

* Incremento de la eficiencia respiratoria
v" Movimiento crea presién negativa
v" Reduccién de gasto energético

Internal Gills in Fish Enable
Countercurrent Exchange

Opercular
flap i
Gill arches
{under
opercular flap)

Water
flow

Opérculo
cgrradn Agua

Opérculo
abierto




Desarrollo del saco de gas

« Medio adicional de intercambio gaseoso en aguas hipoxicas
v" Tipico del Devonico

 Obtener flotabilidad neutra

Posterior

Ancestro
Esophagus

Pneumatic sac TetrépOdOS

Anterior A
*Pneumatic duct

(@)

{b)

Vein to Gelts gland Srp\:im bladder Dorsal

Swlim bladder

Neoptérigios ©

* Peces Pulmonados
 Condroésteos

Lungfishes



Especializaciones mandibulares

« Permitio variacion de habitos alimenticios

Conexioén de elementos
0seos en region oral:
maxila unida al
neurocraneo por pliegues
formando una articulacién
esférica que mediante
movimientos rotatorios
permiten el
desplazamiento de la
maxila hacia adelante
(mandibula protrusible)
a medida que la boca se
abre

Movimientos esqueléticos y
accion de ligamentos durante
la protrusién de la mandibula

o . Premaxilla

Secuencia de
movimientos de las
mandibulas: la
articulacion esférica
permite que la
maxila se desplace
hacia adelante y la
boca tenga una
mayor abertura

(c)

“

Protrusible

premaxilla \

Mandible
"

Cranium

Maxilla

Suspensorium Yy

Operculum

N

Hyoid
arch

Cleithrum
(shoulder
girdle)

(a)

© 2013 Pearson Education, Inc.




CONTENIDO Y
SISTEMATICA

Mediados del Silurico

« Amplia radiacion en dos
linajes distintos
(separados ~ 430
millones de aios)

v" Difieren en
caracteristicas
locomotoras y
alimenticias

1. Superclase
Sarcopterygii

2. Superclase
Actinopterygii

Segun: Betancur-R et al. 2017.
Phylogenetic classification of bony
fishes. BMC Evol. Biol. 17: 162
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Actinistia

Chondrichthyes
Coelacanthiformes (1, 1)

Dipnomorpha

| Cladistia fum

Ceratodontiformes (1, 3)
e e T T Tetrapodomorpha

Polypteriformes (1, 1)

Chondrostei

Adipenseriformes (1, 2)

Amiiformes (1, 1)

::]f Lepisosteifarmes (1, 1)

=——————] Elopomorpha (4, 25)

G'tnmorpha (=0t

=== Osteoglossomorpha (2, 6)
ocephala ] Clupeiformes (1, 5)

Osteoglossocephalai]

Clupeocephala

L—yq

—s=ill] Alepocephaliformes (1, 2)

Ostariophysi

Gonorynchiformes (1, 3)
1 Cypriniformes (1, 24)
Charadiformes (1, 23)
Gymnotiformes {1, 5)

] Siluriformes (1, 41)

Euteleosteomorpha
(= Euteleostel)

Total species
B 1-20

H 2150
B 51-100
I 101-300
] 301-1000

E >1000

Bootstrap
O 75-89%
® 90-99%

® 100%

Acanthomorphata
(= Acanthomorpha)

Lepidogeindi Lepldogalaxiiformes {1, 1)

iwl_ Argentiniformes (1, 4)

Galaxiiformes (1, 1)
Esociformes (1, 2)
Salmoniformes (1, 1)

Osmeriformes (1, 4)
Stomiatiformes (1, 4)

Ateleopodiformes (1, 1)
Aulopiformes (1,17}
Myctophiformes (1, 2)
Lampriformes (1, 6)
Percopsiformes (1, 3)
Zeiformes (1, 6)
Stylephoriformes (1, 1)
Gadiformes (1,12)

o] Polymixiiformes (1, 1)

_: Trachichthyiformes (1, 5)
Beryciformes (1, 8)

Acanthopteryglil— s-wesmm] Holocentriformes {1, 1)

Percomorphaceae
(= Percomorpha)

——8~—===  Ophidiaria (1, 4)
o=l Batrachoidiaria (1, 1)

===zl Pelagiaria (1, 17)
L=l Syngnatharia (1, 10)

] Gobilaria (2, 11}

C&g of Bony Fishes (v4)
DeepFin www.deepfin.org

enetic Classification Tishlife

Anabantaria (2, 11)

500

400 300

o
(=]
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Aleta dorsal

A. Sarcopterygii Columna de A
Aletas con radios huesos e
extendiéndose de un \

nucleo¢seo

B

Aleta dorsal
espinosa

B. Actinopterygii
Aletas con radios,
cada uno

extendiéndose desde
una base 6sea




Estructura aletas: en
detalle (aleta pectoral)

Fin rays

] Scapulocoracoid
- Metapterygium
B Mesopterygium
- Propterygium

Pectoral

(shoulder)
girdle

Sarcopterygii: aletas con radios
extendiéndose de un nucleo 6seo

(B)

Metaptérigio de los basales originales

[ | Metapterygial radials

] Mesopterygial radials
[] Distal radials
- Mesomeres

Actinopterygii: aletas con
radios, cada uno extendiéndose
desde una base dsea




SUPERCLASE SARCOPTERYGII

Peces de aletas lobuladas

» 8 especies vivientes
v 6 peces pulmonados (Dipnoi) (tal vez 7: Carneiro et al. 2021)

v’ 2 caelacantos (Caelacanthiformes)

<

Lepidosiren

f&i Latimeria

4 Comoro b
Archipelago
Bone, Q. & Moore, R.H. — W3 3 ) 555505
2008. Biology of fishes. ) 3307
Third edition. Taylor & )

Francis Group, New

York. 478 pp.
Y Neoceratodus

Protopterus
Carneiro, J., Dutra, G.M., Nobre, R.M., Pinheiro, L.M.L., Oliva, P.A.C., Sampaio, I.,
Schneider, H. & Schneider, |. 2021. Evidence of cryptic speciation in South American
lungfish. J. Zool. Syst. Evol. Res. 59: 760-771



* Primeros sarcopterigios
v" Pulmones y branquias

v' Cola heterocerca y 2 aletas dorsales

Dipterus

Holoptychius

Osteolepis




En el Paleozoico

v" Cambio en orientacion de la columna
vertebral

= Cola asimétrica (heterocerca)
— — = cola simétrica (dificerca)

v" Mandibulas fuertes
v' Escamas cosmoideas (cosmina)

C Escamas cosmoideas

-

Region
anterior
del pez

=h. S Aleta caudal
dificerca
T I RS AN D el
B J;fj j)\;“\f NI
I NN
N

Region
posterior



Clasificacion sarcopterigios

Tradicionalmente

= Orden Dipnoi
v' 6 peces pulmonados

= Orden Crossopterygii (grupo parafilético)
v" Peces de aletas lobuladas
v’ 2 caelacantos

Actualmente

v' Clase Dipnotetrapodomorpha (= Rhipidistia)
» Incluye a Dipnoi (monofilético)

v' Clase Coelacanthimorpha (= Actinistia;
monofilético)

* |ncluye caelacantos y grupos extintos

Alguna vez fue un
grupo muy rico en
especies

v Persisten 8 spp.




Sarcoptérigios existentes

Subclase Dipnomorpha
Superorden Ceratodontae (= DIPNOI; peces pulmonados)
Orden Ceratodontiformes (especies actuales)

v Sin huesos maxilar y premaxilar

v Dientes fusionados en aristas en las margenes laterales del paladar
v' Se alimentan de moluscos
v Aplastan contra el paladar

v Primeros fueron marinos
v" Hoy son todos dulceacuicolas



Modificaciones

» Fusion de aletas dorsal, caudal y anal
v" Caudal dificerca

= Ausencia de escamas con cosmina

Neoceratodus forsteri Neoceratodus forsteri

Lepidosiren paradoxa




Diversidad y distribucion geografica Dipnoi existentes

Seis spp. en tres géneros (todas tropicales; tal vez 7 spp.)

Lepidosiren (1 sp. »

/Suramérica, 27?)
LS

)ceratodus (1.

[/ Australia)




Filogenia Dipnoi

Protopteridae

African lungfishes

- =

Lepidosiren paradoxa

Lepidosireniformes

South American lungfish

Dipnoi

Neoceratodus fosteri

Ceratodontiformes Australian lungfish

Permian Cretaceous -

I. Estimated divergence time from TimeTree in Mya
2. Separation of South America and Africa



Filogenia Lepidosiren

100 /1

100 /1

100/1

100/1 [ Protopterus acthiopicus
be—— Protopterus annectens e
Neoceratodus forsteri G,

Neoceratodus

Protopterus

L W N
o, A A

Lepidosiren paradoxa (AM})

™ ™ P

Lepidosiren paradoxa (PP)

A2 L I -50 -3 iMa 7 millones de afios
Mesczuic Gencioic Myocene de divergencia

Lepidosiren paradoxa
Amazon basin
4
Lepidosiren paradoxa Parana- F'araguay
- basin
— _

Carneiro, J., Dutra, G.M., Nobre,
R.M., Pinheiro, L.M.L., Oliva,
P.A.C., Sampaio, |., Schneider, H.
& Schneider, I. 2021. Evidence of
cryptic speciation in South
American lungdfish. J. Zool. Syst.
Evol. Res. 59: 760-771



Neoceratodus forsteri (familia Neoceratodontidae)

= Aguas continentales de Australia

= Muy similar a las especies ancestrales del
Paleozoico y Mesozoico

= Hasta 150 cm de longitud y 45 Kg de peso

= Movimiento: ondulacion lateral o pasos
lentos en el fondo ayudados con los
apeéndices pectorales y pélvicos

» Uso de branquias (pulmén unico solo en
estado de stress

= Machos territoriales y hacen nidos; no hay
cuidado parental

Dipterus Neoceratodus forsteri

&

y ® o =
(IR
&




Lepidosiren paradoxa (familia Lepidosirenidae)

v

v
v
v

Cuenca Amazonica, Rio Parana y Orinoquia Colombiana
Peces grandes con pequefas escamas
Aletas poco desarrolladas: flamentosas y muy movibles

Dependencia de pulmones para intercambio gaseoso
v' Se ahogan si no pueden respirar aire
v" Branquias: excretar CO2

Macho construye nidos y cuidado parental de huevos y juveniles

v" Ventilacion de huevos con O2 extraido de sangre y secretado por las
aletas pélvicas




Protopterus (familia Protopteridae)

= 4 especies

= Rios y pantanos de Africa

= Similares a Lepidosiren

= Dependen de respiracion pulmonar

= Comportamiento de estivacion conocido




Clase Coelacanthimorpha (Actinistia)
Orden Coelacanthiformes

v' Caelacantos (familia Latimeriidae).
Actualmente: un género, Latimeria (2 spp.)

v" Mediados del Devénico en aguas continentales
v" Mayor diversidad extinta y actual en aguas oceanicas

Macropoma

Hadronector

ACTINISTIA

Cavin & Guinot. 2014. Coelacanths as “almost living fossils”.
Front. Ecol. Evol. 2(49): 1-5



Caracteristicas:

1. Aletas pareadas y mediales surgiendo de |6bulos musculares
(excepto 12 dorsal)

2. Cola simétrica trilobulada

Hollow spinous first
dorsal fin Lobed, soft-rayed

(A) \ second dorsal fin

Rostral Occipital
(eletroreceptive) joint
organ in snout
Epicaudal
lobe

Two large gular plates
below pharynx region

Lobed pectoral fin Lobed anal fin

with asymmertrical
fin membrance

Lobed pelvic fin

v' Otras caracteristicas tipicas
a) Perdida de maxila (paralelismo con Dipnoi)
b) Estructura de las aletas
c) Presencia de érgano rostral (deteccion de presas- autapomorfia)



= Vejiga natatoria llena de grasa (animales
de profundidades (150-200 m)

» Depredadores

= Uso de aletas no para propulsarse en
el agua, ni caminar (como los Dipnoi)

v" Movimiento ondulatorio en
secuencia similar a las
extremidades de tetrapodos

NATGEQ

WILD

Aleta pectoral
Latimeria



Viviparos

v' Como es la fertilizacion interna con
ausencia de 6rganos copuladores?



Historia y caracteristicas

=  Actinistios considerados extintos hasta
1938

Hendrik Goosem y
v' Hallazgo de especies vivas en el el Nerine
sureste de Africa, desembocadura
del Rio Chalumna, a 73 m de

profundidad

» |dentificacion como actinistio: Marjorie
Courtenay-Latimer

= Descripcion: L. B. Smith: Latimeria
chalumnae




. Latimeria chalumnae

Latimeria chalumnae

Y Latimeria menadoensis

= Distribucion: Archipiélago de
Comoro y Mozambique

Latimeria menadoensis

= Descubierta en 1998 (descrita
en 1999)

v' Cerca a las Islas Filipinas,
en Sulawesi

» [atimeria menadoensis mas antigua
que L. chalumnae (datos de ADN
mitocondrial)

= |slas Comoro son islas mas jovenes
que las cercanas a Sulawesi

v" Posible presencia de una
poblacién intermedia

xoE { - _ﬂ_ & -
L. menadoensis



Intracranial joint

Posterior portion of the braincase | Anterior portion of the braincase

Los problemas con Latimeria o lf

v Aceptada la relacién con Rhipidistia

v" Grupo de controversias: presencia de caracteres
compartidos con grupos emparentados y no-
emparentados

1. Alta concentracion de urea (= condrictios) ‘L,
[Quizés caracter ancestral de gnatostdmados] "

2. Ausencia de hueso maxilar y movimiento
secuencial de aletas pareadas (= Dipnoi)

3. Relacion 1:1 de elementos basales de las
aletas (= Actinopterygii)

4. Presencia de autapomorfias

a) Uniodn intercraneal entre mitades
anterior y posterior del craneo (al a8
parecer permite ampliar la abertura B&&
bucal para captura de presas)

Organo rostral

b) Organo rostral electrosensorial
(deteccidn de presas)




ord Sil Dev Car Per Tri Jur Cre Cen

SUPERCLASE dadita ~am Polypteriformes

Chondrostei = Acipenseriformes

ACTINOPTERYGII A om et | | s Aitormes

Actinopteri =] Lepisosteiformes

Elopomorpha
Neopterygii

Osteoglossomorpha

O'tomorpha (= Otocephala)

Clupeiformes

Teleostei

Peces de aletas con radios

N [ Alepocephaliformes
Ostariophysi

Gonorynchiformes
Otophysa .
Cypriniformes
Characiformes

Gymnotiformes

* Flna|eS del Sl|l’JrlCO Clupeocephala

v' Grupos mas derivados en el
D eVé n iCO Euteleosteomorpha

(= Euteleostei)

Siluriformes

—__|

Lepidogalaxiiformes
—————————==ml| Argentiniformes
¢ ———————————————=mmll]l Galaxiiformes

k-

Esociformes

Salmoniformes
Osmeriformes
Stomiatiformes

v' 35987 spp. (continentales y marinos;

. Total spedes o Atel dif
septiembre 2021) B i 2 otomen
. 2150 Neoteleostei Myctophiformes
Eurypterygia Lampriformes
. 51-100 ct k ——==u@l] Percopsiformes
enosquamata
@ 101300 —==mll Zeiformes
Stylephoriformes
D 301-1000 Acanthomorphata Gadiformes
O >1000 (= Acanthomorpha) < Polymixiiformes
Trachichthyiformes
Beryciformes
Acanthopterygil —==mmll| Holocentriformes
Ophidiaria
Percomorphaceas — =] Batrachoidiaria
(= Percomorpha) |—__—! Pelagiaria
Syngnatharia
Fricke et al. (eds) 2021. Eschmeyer’s Catalog of fishes: genera, species, references. —————— Gobiaria
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp. Anabantaria
. . Carangaria
Electronic version accessed 22 september 2021 oustentara
Betancur-R. et al. 2017. Phylogenetic classification | | | | | ! Eupercaria
of bony fishes. BMC Evol. Biol. 17: 162 500 400 300 200 100 0


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp

Primeros actinopterigios: Orden Paleonisciformes

w,, Discoserra

T.:-I.‘-' ‘

= Pequenos (5-25 cm)
= QOjos grandes
= Cola heterocerca (ventral); 1 aleta dorsal

Cheirolepis

» Escamas pequeinas y gruesas cubiertas de ganoina (proteina)
= Escamas ganoideas

Ganoid S
Scales N NN

Regién
anterior
del pez

Regién
posterior
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200

Number of genera

100 -

0

Paleozoic Mesozoic Cenozoic

» Peces antiguos

C o s D C P Tr ] K Pg Ng

| | |
541 485 444 419 359 269 252 201 145 66 23 Present

v" Florecieron cuando
desaparecieron ostracodermos,
placodermos y acantodios

v Caracteristicas que los hicieron
exitosos ecoldégicamente sobre

los otros grupos v Surgimiento de:
v' Clase Cladistia
v' Clase Actinopteri
v' Subclase Chondrostei
v' Subclase Neopterygii

« A partir de paleonisciformes

v Caracteristicas que aparecen al final
del Paleozoico (periodo Carbonifero)



Caracteristicas de grupos derivados

* .
(no presentes en todas las especies)

v" Cola homocerca (excepto esturiones)

v Reduccion de radios en aletas
(aumento de flexibilidad)

v" Reduccién de tamafio y calibre
de las escamas

» Clases Cladistia y Subclase
Chondrostei: ganoideas

» Subclase Neopterygii: cicloideas y
ctenoideas

v" Modificaciones del aparato
mandibular

» Hueso maxilar corto, con extremo
posterior libre (mandibula protusible)

Region

anterior e

del pez

35 E .

posterior

' Ctenoideas



Clase Cladistia Orden Polypteriformes

Bichir
= 14 spp. Africanas Polypterus

dulceacuicolas (arroyos)

= Cuerpos alargados y con SSs= a0
escamas ganoideas = !

=  Muchas aletas
v" Dorsal dividida

v Pectorales con base
carnosa

= Peces bichir (pélvicas
presentes) y peces cafia
(pélvicas ausentes)

» Vejiga natatoria funciona como
pulmoén Pez cafia Erpetoichthys



Clase Actinopteri e,
. Ganoid =l NN
Subclase Chondrostei Scales T NN
Orden Acipenseriformes
« Esturiones y peces espatula
Caracteristicas primitivas

Esqueleto cartilaginoso

v' Condicién secundaria: esqueleto
0seo ancestral degenerado

1. Escamas ganoideas (reducidas;
ausentes en peces espatula)

2. Aleta caudal homocerca (heterocerca

en esturion) Pez espatula

ClUde M. Savalli

Esturion




Esturiones

v" Peces grandes: 1-6 m longitud

Activos y bentonicos

v
v' Cola heterocerca (natacién veloz)
v

Alimentacion por succion (Mandibula

protusible)
= Caracter convergente con
teledsteos

v Norte de océano Atlantico

v Dulceacuicolas
= Algunos marinos, pero anadromos
» Caracter ancestral

v" Problemas de conservacion




Peces espatula

v" Reduccion y perdida de escamas
ganoideas

v' Tamafo 2 m longitud

Ty Z' : '.ur " "."
: -H ajnv HlHW °||l -" .-’I: -":'
- UL

v" Rostro alargado y plano (espatula; 1/3  © :;.-;;;m-;.ﬂ.}j“_'fm_r; *~
de la longitud corporal) TR A
. . L -f L)

= Funciones electrosensoriales '-umimn‘ )

v" Dos especies
= Distribucion disjunta y diferente ecologia
alimenticia

» Polyodon spathula: Rio Mississippi
(EEUU); planctonivoro

» Psephurus gladius: Rio Yangtze,
carnivoro




Clase Actinopteri
Subclase Neopterygii

= Grupos de peces actualmente
dominante en aguas oceanicas y
continentales

= Surgen en el periodo Carbonifero
Era Paleozoica)

» Todos con esqueleto 6seo
endocondral

Per

Cre Cen
Amiiformes

-] Lepisosteiformes

] Elopomorpha

Ord Sil Dev Car
Holostei
—
Neopterygii
Teleostei
Osteoglossocephalai
Clupeocephala
Euteleosteomorpha
(= Euteleostei)
Totalspedies
B 120
Bl 2150
@ 51100
B 101-300
O 301-1000
[ >1000

v Dos linajes en el Mesozoico (surgimiento

en el Triasico)

=  Grupo primitivo: Infraclase Holostei

= Grupo derivado: Infraclase Teleostei

- Osteoglossomorpha
Otomorpha (= Otocephala) | Clupeif
upeiformes

—~—=mmil] Alepocephaliformes

Gonorynchiformes

Ostariophysi

Otophysa .
Cypriniformes

Characiformes
Gymnotiformes

— 1 Siluriformes
Lepidogalaxiiformes
— ===l Argentiniformes

p —————————————==mm@l] Galaxiiformes

L

4 Ateleopodiformes

Esociformes

Salmoniformes

Osmeriformes
Stomiatiformes

Aulopiformes
Neoteleostei Myctophiformes

Lampriformes
—=ssml] Percopsiformes
—=amll] Zciformes

Stylephoriformes

Eurypterygia

Ctenosquamata

Acanthomorphata
(= Acanthomorpha)

Gadiformes

< Polymixiiformes
Trachichthyiformes
Beryciformes
—===mll| Holocentriformes
Ophidiaria
————————=m@] Batrachoidiaria

Pelagiaria

Acanthopterygii

Percomorphaceae
(= Percomorpha)

Syngnatharia
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Carangaria
Ovalentaria
Eupercaria
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Infraclase Holostei (neoptérigios primitivos)

v' Actualmente dos géneros en dos ordenes
= Orden Amiiformes: Amia

= QOrden Lepisosteiformes: Lepisosteus

v Dulceacuicolas
v Norteamérica; norte de océano Atlantico

Orden Amiiformes

Una especie: Amia calva
= 50-100 cm de longitud

= Alimentacion por succion

= Lagos de aguas someras
y el Rio Mississippi




Orden Lepisosteiformes

= Siete especies: Lepisosteus
= Nombre comun: gars

= Lagos

= 1-4 m de longitud

= (Cazadores por acecho: se
camuflan entre la vegetacion

= Presencia de escamas
ganoideas

v" Forman armadura
v" Unico depredador: Alligator




Infraclase Teleostei (neoptérigios avanzados)

v' La mayoria de especies
actuales

v" Amplia variedad de
morfologias y habitos
ecologicos

» Clasificacion de grupo

v"  Cuatro caracteristicas
comunes

Habitats

= Aguas oceanicas

v" Profundas y someras
= Aguas salobres

v Estuarios
= Aguas continentales

v" En todos los pisos térmicos (excepto nevados)

v' Teledsteos dulceacuicolas son una re-invasion desde el mar




Caracteristicas Cicloideas

showing their
overlapping
1. Escamas cicloides y ctenoides pattern

= Esmalte Regtiérr_\ r
» Flexibles POSIEN
» Delgadas vy ligeras (poco peso)

Region
anterior

v Reemplazaron las escamas
ganoideas

» Anguilas y barbudos (bagres)
sin escamas

Region
posterior




2. Aleta caudal homocerca

= Anguilas y morenas: caudal dificerca

I

_-_-',-.':
=
=

Morena

Anguila



Posterior

3. Pulmén ancestral transformado Ancestro , o<
en vejiga natatoria — —
= Forma primitiva: fisbstoma Q -/ o eumate oac é
Anterior Prneumatic duct

= Forma derivada: fisoclista @
Vein to Gas gland Swim bladder Dorsal
heart | / aorta

Vejiga

natatoria

Estomago

Musculos

Al corazon |
constrictores

Vena portal Pared vejiga

hepatica

Higado Glandula de gas

Fisoclista Rete mirabili



4. 8-9 aletas con alta maniobrabilidad

Dorsal

anterior Dorsal

posterior

Y i Caudal
- 2 it

2 pectorales \

2 pelvicas 2 anales



Relaciones filogenéticas entre teledsteos (Infraclase Teleostei)

Ve
&0 o .
Cohortes / NG O & S
Superodenes @“@ ﬁdﬁ Ep‘;(@ ﬁo"?ﬁ i..p‘?‘{ﬂ
@Q‘&) O.-.:.}E" O\n}Q ‘ESE'Q D-r.'_-,'\@
‘ ‘ |
|
¢0¢‘? Otocephala Euteleostei
@ & 0'5‘@
éﬁ;@é& ; T T Clupeocephala
“® + T T Osteoglossocephala
Teleocephala
Teleostei
Teleosteomorpha

Nelson et al. 2016. Fishes of the world.
Fifth edition. Wiley, New Jersey. 707 pp.



Cohorte ELOPOMORPHA

= Aguas oceanicas

= Tarpones y anguilas verdaderas

v" Anguilas (Anguilidae): animales
catadromos

= Presencia de larva leptocéfala
v De cabeza pequefia

Larva leptocéfala



Ciclo de vida de las anguilas (familia Anguillidae)

Huevos

Larva
@ pre-leptocéfala

Océano

Larva
leptocéfala

Anguila Continente

plateada
joven, Anguila de

amarilla vidrio




Supercohorte OSTEOGLOSSOMORPHA

= Aguas dulces tropicales
= Lengua Osea

= En general, peces de gran
tamano

Pez elefante africano

Campylomormyrus phantasticus



Supercohorte CLUPEOCEPHALA

Arenque

= Peces filtradores de plancton

= Sardinas, arenques, anchoas

Anchoa

= Animales de color plateado
v" Forman cardumenes (bancos)




Subcohorte Ostariophysi

= Peces ostariofisiarios

= Grupo mas diverso en formas y
ecologia

= Aguas oceanicas y continentales

Pez gato (Synodontis)

Anguila eléctrica (Electrophorus)



Otros euteledsteos

Pez de
Mandibula
alargada



Peces ostariofisiarios
v" Aparato de Weber

» 4 huesecillos de la columna vertebral en contacto con la vejiga

natatoria

» Transmiten vibraciones sonoras desde la vejiga natatoria al oido

interno

» Vejiga funciona como una caja de resonancia de sonidos

VISTA DORSAL
Laberinto
membranoso
/ Vertebras Direccién de

transmision
vibracion

fusionadas

Extension
del laberinto

“
‘
Claustrum

Tripus
Scaphium | |ntercalarium

Ligamento

Vejiga
natatoria

"A 77
Sadis

VISTA LATERAL

Supraoccipital

Supraneurales

STy

neurales

Claustrum

Scaphium

Intercalarium -}

Vejiga
natatoria

Quinta
costilla
neural



Exito de los teledsteos
= \ariaciones en los mecanismos de:
v Locomocion

v" Alimentacién

Locomocion
= Aleta caudal homocerca (+ vejiga natatoria)

v Nadar horizontalmente sin usar aletas
pareadas

v" En movimiento

» Cola produce fuerza simétrica hacia
adelante

v En quietud
» Cola produce fuerza asimétrica

» Mayor maniobrabilidad sin usar aletas
pareadas




ALIMENTACION

v

Desarrollo de una boca
protrusible

» Mejoro eficiencia alimentaria

» Ampliacion de la diversidad de
modos de alimentacion

Boca protrusible

» Amplia movilidad de los
huesos bucales
(premaxilares)

a. Hay mayor velocidad de
apertura

b. Succidon poderosa (mayor
cavidad orobranquial

c. Mayor extension de la boca
=  Mayor apertura bucal

Maxilla A5

Zg
7, Palatine
-
o ~
il
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