


ATLAS ABREVIADO  DE ORGANISMOS EN ROCAS SEDIMENTARIAS

1. INTRODUCCIÓN. Uno de los componentes más importantes de las rocas sedimentarias corresponde a los esqueletos y bioclastos. Aunque su estudio y clasificación detallada es objeto de la Paleontología, en Sedimentología se requiere un conocimiento general de los organismos que participan en la formación de las rocas. Con esta guía se busca dar una información general de los principales rasgos a ser tenidos en cuenta para identificar los principales grupos de organismos a nivel de sección delgada.
2. IMPORTANCIA. Los esqueletos segregados por organismos y los bioclastos producidos por la disgregación de éstos son importantes constituyentes de las rocas sedimentarias puesto que: a) pueden formar importantes masas de roca; b) permiten deducir la edad de las rocas en las que están incluidos; c) si son de carácter intracuenca son útiles en la reconstrucción paleoecológica.
3. TIPOS. En general se pueden distinguir los siguientes tipos:
· Esqueletos monolitos: amonites, gastrópodos, corales, foraminíferos, cocolitos, nanoconos, calcisferas.
· Esqueletos articulados o segmentados.: lamellibranquios, braquiópodos, equinodermos, algas.
· Productos de deyecciones de invertebrados: pellets, coprolitos.
· Estructuras biosedimentarias: (producidas por actividades de algas cianóficas, sin esqueletos rígidos): oncolitos, nódulos, laminitas, estromatolitos.
4. DIMENSIONES. Se pueden distinguir tres escalas principales:
· Centimétricas: Lamellibranquios, gastrópodos, amonites, braquiópodos, corales, oncolitos, nódulos, estromatolitos y bioclastos provenientes de su desintegración
· Milimétricos y submilimétricos:  foraminíferos, ostrácodos, algas, briozoarios, espículas de esponjas, placas de equinodermos, pellets, coprolitos, oncolitos, nódulos, laminitas, bioclastos de cualquier tipo.
· Micrométricos: oncolitos, nanoconos, calpionellas, calcioesferas, filamentos de algas cianóficas.
5. CRITERIOS DE IDENTIFICACIÓN.
1. Morfología: contornos característicos, forma de crecimiento.
2. Estructura: modo de división del espacio interesquelético: placas, septas, retículos, canales, tejidos celulares; simetría del espacio interesquelético.
3. Microestructura: organización de los constituyentes minerales del esqueleto: forma, dimensiones, orientación, comportamiento óptico.
Ejemplos en el Microatlas.
6. LAMELLIBRANQUIOS (BIVALVOS). (FIGURA 1)
· Forma: 
· Conchas enteras (7,8) (secciones ovaladas, cordiformes, simétricas, articuladas)
· Valvas aisladas (5)  (varas curvas, más gruesas en la zona del umbón, ornamentos externos)	
· Bioclastos (1-4, 6) (fragmentos alargados o irregulares)
· Dimensiones: centimétricas, milimétricas.
· Microestructura: Foliada(5), Lamelar-cruzada (4), prismática (3), celular-prismática (8), homogénea (6), recristalizada (1), destruida por disolución (2)
7. BRAQUIÓPODOS (FIGURA 2)
· Forma:
· Conchas enteras (2, 7) (secciones ovladaas, simétricas, asimétricas, articuladas)
· Valvas aisladas
· Placas internas (6)
· Bioclastos (1,3,4,5)
·  Dimensiones: centimétricas, bioclastos milimétricos.
· Microestructura: 
· Biestratificada (1,5): a).Capa externa de fibras de calcita perpendiculares a la superficie de la concha b). Capa interna de fibras calcíticas oblicuas. Ambas capas extinguen al tiempo.
· Punctae (canalículos) (1,3,5) o pseudopunctae (pliegues en forma de conos superpuestos) (4)
8. GASTRÓPODOS (FIGURA 3)
· Forma: 
· Troncoespiral (en sección transversal) (2,3,5,8)
· Espiral (en sección transversal) (1,4,6)
· Superficie nítida o con protuberancias (1,2,6,8)
· Dimensiones: centimétricas, milimétricas
· Estructura: 
· Tubular: sección circular, ovalada, arqueada (1,6), lobulada (8), con diámetro creciente hacia la apertura.
· Microestructura: lamelar-cruzada (6); recristalizada (mosaico de calcita esparítica)
9. AMONITES (FIGURA 4)
· Forma: 
· Espiral (en sección ecuatorial) (5)
· Secciones ovaladas,  en media luna a través de espirales sucesivas (1,2)
· Espirales sucesivas con diámetros crecientes
· Dimensiones: centimétricas
· Estructura: Con septas, dividida por septas arqueadas (s) (1,3,4,5)
· Microestructura: recristalizada: mosaico de calcita esparítica
10. CORALES (FIGURA 5)
· Forma: Colonias incrustantes, ramificadas, calices aislados, bioclastos.
· Dimensiones: centimétricos, milimétricos.
· Estructura: 
 	-     Septas radiales (s) formando calices aislados (corales solitarios, 3)
· Septas interconectadas formando polígonos (corales coloniales 1,2)
· Microestructura: 
· Mosaico de calcita esparítica contrastando con el sedimento micrítico interseptal (1,3)
· Mosaico de calcita esparítica confundible con el cemento esparítico interseptal (2). El contorno de las septas está marcado por una cubierta micrítica.
11. BRIOZOARIOS (FIGURA 6)
· Forma: colonias arborescentes o incrustantes.
· Estructura: Tubular: haces paralelos o divergentes de formas tubulares (z), con secciones poligonales u ovaladas (1,2)
· Dimensiones: milimétricas
· Microestructura: Laminar
12. EQUINODERMOS (FIGURA 7)
· Características generales:
· Aparecen siempre como bioclastos (piezas esqueléticas articuladas, desprendidas o fragmentadas)
· Estructura porosa o reticular
· Frecuentemente presentan sobrecrecimientos de calcita esparítica en continuidad óptica.
· Ópticamente se comportan como monocristales con extinción única.
Crinoides bentónicos (3,4,7)
· Forma: placas columnares, redondas (7) o pentagonales (3) de 1-10 mm de diámetro.
· Estructura: canal axial; poros con disposición radial; superficies articuladas aserradas (4)
Crinoides pelágicos (1)
· Forma: sección en V; dimensiones milimétricas
· Estructura: porosa
Equínidos radiados (2)
· Forma: espinas con sección circular; dimensiones milimétricas
· Estructura: Reticular compleja; canal axial; simetría radial
Placas esqueléticas de equínidos y crinoides (5,6)
· Forma: Poligonal, rectangular o irregular; dimensiones milimétricas
· Estructura: porosa; contactos estilolíticos.
13. FORAMINÍFEROS (FIGURA 8)
· Forma:
· Cocha irregular, unida al sustrato (11)
· Abultada (10)
· Planoespiral (6, 7, 12) (6, sección axial; 7, sección ecuatorial)
· Troncoespiral (1,5)
· Mixta (9, planoespiral y enrollada; 8, abultada y planoespiral)
· Cónica (3)
· Con divisiones internas (segmentada)
· Estructura: 
· No dividida (10,11)
· Con septas (7)
· Reticular (3)
· Laberíntica (9)
· Sección de las placas: tubular (10,11); circular (5), semicircular (8), en V (12), triangular (6)
· Microestructura:
· Micrítica (6,7, 8,10,11)
· Esparita radial fibrosa (12)
· Esparita equigranular (1,5)
· Aglutinada (micrítica y granos terrígenos) (2,3,4,9)
· Clasificación según el modo de vida:
· Planctónicos: concha pequeña, placas globulares, pared esparítica con prolongaciones espiniformes (1,5)
· Bentónicos móviles: concha gruesa, estructura interna simple o compleja, pared gruesa esparítica, radial fibrosa, perforada, o micrítica, aglutinada (2,3,4, 6-10, 12)
· Bentónicos sesiles: concha tubular que moldea el sustrato al cual está unido, crecimiento desordenado, falta de simetría, pared micrítica o aglutinada (11)
14. CALPIONELAS (5) (FIGURA 9)
· Concha en forma de ánfora con estrechamiento alrededor de la abertura oral; secciones transversales anulares
· Microestructura: mosaico de calcita esparítica
· Dimensiones: 40-150 micrones
15. NANOCONUS (1) (FIGURA 9)
· Corpúsculos calcíticos con sección longitudinal cónica; canal axial.
· Microestructura: fibras cónicas de calcita dispuestas perpendicularmente al canal axial (visible con objetivos de alto aumento en inmersión)
· Dimensiones: 2-20 micrones
16. OSTRÁCODOS (7) (FIGURA 9)
      Valvas pequeñas (1-2 mm), curvas, articuladaas o aisladas.
      Microestructura: mosaico de calcita esparítica
17. RADIOLARIOS (8) (FIGURA 9)
· Concha con sección anular o cónica, aserrada, con perforaciones.
· Composición: microcuarzo, frecuentemente sustituido por calcita.
· Dimensiones: submilimétricas


18. DIATOMEAS (4)  (FIGURA 9)
· Frústula rectangular, ovalada, circular con finas estriaciones marginales; frecuentes elementos de conexión que unen las diatomeas en una colonia.
· Composición: ópalo.
· Dimensiones: submilimétricas.
19. ESPÍCULAS DE ESPONJAS (2) (FIGURA 9)
· Espinas Cortas, rectas o bifurcadas con canal axial vacío o relleno de sedimento.
· Composición: microcuarzo, calcedonia, algunas veces reemplazamiento por calcita.
· Dimensiones: milimétricas, submilimétricas.
20. ALGAS (FIGURA 10)
· Cianóficas (6,7,8)
· Forma: oncolitos (7), nódulos (6), cortezas (8) de dimensiones centimétricas y milimétricas
· Estructura: filamentosa ( tubos simples, ramificados, entretejidos, con diámetro micrónico)
· Microestructura: mosaico de esparita en el relleno de los filamentos, en contraste con la micrita de alrededor
· Dasicladáceas (1,2)
· Forma: tallos segmentados, ramificados; bioclastos; dimensiones milimétricas.
· Estructura: cilindros calcíticos con canal axial y perforaciones radiales (1, sección transversal; 2, sección longitudinal)
· Microestructura: mosaico de esparita.
· Coralináceas (4)
· Forma: tallos crustiformes, nodulares, ramificados; bioclastos; dimensiones milimétricas
· Estructura: tejido celular uniforme (3) o diferenciado
· Microestructura: micrita opaca.
· Fructificaciones de chara (3)
· Forma: anular, paredes delgadas con crecimientos marginales, sugiriendo una disposición en espiral (3); dimensiones milimétricas.
· Microestructura: mosaico de esparita.
· Cocolitos (5)
· Forma: discos calcíticos; 2-20 micrones de diámetro
· Estructura interna y microestructura observables sólo con microscopio electrónico; por vía óptica, con aumentos muy altos, en nícoles cruzados se observa una cruz negra característica (8), al introducirse la lámina de yeso se presenta elongación negativa.
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PRINCIPALES TIPOS DE CEMENTOS CARBONATADOS
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AMBIENTES DIAGENÉTICOS CARBONATADOS


Guía rápida para la identificación de fósiles en rocas sedimentarias. Carlos A. Guzmán L.
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Calcite spar. (a) Drusy calcite spar, the most common type, characterised by an increasing crystal size away from the substrate
towards the cavity centre. (b) Syntaxial overgrowths where calcite spar cement is in optical continuity with a host grain,
schematically shown here by twin planes going from cement into grain. (c) Poikilotopiccalcite spar, large crystals enveloping
several grains.
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            Calcite spar . (a) Drusy calcite spar, the most common type, characterised by an increasing crystal size away from the substrate towards the cavity centre . (b) Syntaxial overgrowths where calcite spar cement is in optical continuity with a host grain, schematically shown here by twin planes going from cement into grain . (c) Poikilotopic calcite spar, large crystals enveloping several grains .   
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STANDAR MICROFACIES TYPES (SMF)
SMF NOMBRE CARACTERISTICAS
— oscura, rica en organismos, mudstone o wackestone arcilloso, conteniendo espiculas de
" tamafio limo, las espiculas estan comunmente orientadas y reemplazadas por calcita
e PequeRo: biociastos y peloides con una textura grainstone o packstone, ondulitas en
2 escala milimétrica, comunmente laminados
Matriz de micrita, con granos de arena fina o imo dispersos constituidos por
MUDSTONE O WACKESTONE PELAGICO microfssiles peligicos (ej:radiolarios o globigerinidos) o megafauna (ej: graptolites o
3 bivalvos de concha delgada)
ranos desgastados de cardcter robusto originalmente, puede consistir en bioclast
MICROBRECHA O PACKSTONE BIOCLASTICO- o e b bt e b S
s ik derivados localmente /o litoclastos previamente cementados; tambien puede incluir
i cuarzo, chert, u otros tipos de fragmentos de carbonato; comunmente gradados.
Constituido principaimente de bioclastos derivados de organismos que habitan los
PACKSTONE FLOATSTONE O GRAINSTONE BIOCLASTICO | flancos y Ia parte superior de los arrecifes; rellenos geopetales o infiltrados por
s sedimento fino en cavidades encubiertas comunmente
i flancos ; ]
Ry Grandes bioclastos y organismos de I parte superior y flancos del arrecife; sin materia
6 en forma de matriz
constituidos por organismos sésiles (in situ ). Pueden ser llamados framestone si se
constituyen por agregados masivos y de formas robustas, bindstone si estan
BOUNDSTONE constituidos por incrustaciones lamelares enmarafiadas construyendo cavidades y
capas incrustadas de micrita, y bafflestone si su composicién es de complejos y
. delicadas masas de micrita, vagamente peleteados con formas frondosas.
organismos sésiles i on micrita, el cual contiene algunos bioclastos dispersos,
WACKESTONE WHOLE FOSIL Lh TS T e B
s infauna y epifauna bien preservada
d i ntiene fi diversos organ lados
WACKESTONE BIOCLASTICO O MICRITA BIOCLASTICA | Sdimentos mieriticos que contiene fragmentos de diversos organismos mezcladosy
5 homogenizados por bioturbacisn; los bioclastos pueden estar micritizados .
PACKSTONE-WACKESTONE CON BIOCLASTOS Tos sedimentos exhiben inversion textural, Ios granos muestran evidencia de formacion
10 DESGASTADOS Y CUBIERTOS EN MICRITA en ambientes de alta energia pero contiene matriz lodosa
GRAINSTONE CON BIOCLASTOS CUBIERTOS POR | i, 5 5t65 cementados con cemento esparifico; los bioclastos pueden estar micritizados
1 CEMENTO DE ESPARITA i PaRlce B
OGUIA, GRAINSTONE © RUDSTONE BIOCLASTICO | “C"1ti140 Por un depGsito de conchas de ciertos 1pos de organismos dominantes (e
12 algas, conchas o crinoideos); carece de matriz lodosa
13 GRAINSTONE BIOESPARITICO CON ONCOIDES Constituido principalmente por oncoides en un cemento esparitico
LaGs particulas cubiertas y desgastadas; puede incluir ooides y peloides que son ennegresidos
" y manchados de hierro; con fosfatos; tambien puede incluir litocldstos aléctonos
bien seleccionada, bien formada, coides recublertos multiplemente que van de 0.5 a
OOLITA, GRAINSTONE DE OOIDES 1.5mm de diametro; fabrica comunmente muy empaquetada; cruza los estratos
15 invariablemente
babl ; ] f iferos;
eI AR e CRANSIONE SRk probablemente pellts fecales; pueden ser mezclados con ostrécodos o foraminiferos;
i puede contener liminas gruesas gradadas y una fabrica fenestral.
Toides aishad: i
CINTONE D et e es mezclas de facies de peloides aisiados, peloides aglutinados y granos agregados
17 (grapestones y lumps); puede incluir algunos granos recubiertos.
18 GRAINSTONE DE FORAMINIFEROS O ALGAS consiste en concentraciones comunmente mezcladas con peloides
laminada a bioturbada, mudstone o wackestone peleteado; puede gradar a pelsparita
LOFERITA con fdbrica fenestral; la asociacion de ostracodos y peloides es comun en mudstone;
i tambien puede incluir micrita con foraminiferos dispersos, gasteropodos y algas
20 MUDSTONE DE ESTROMATOLITOS DE ALGAS estromatolitos
21 ESPONGIOSTROMA Tabrica de algas ramificadas_en sedimento fino limo-lodo
2 MICRITA CON ONCOIDES GRANDES Wackestone o floatstone que contienen oncoides
MICRITA PURA HOMOGENEA SIN FOSILES Y SIN PR, e AR LB
- TR micrita; puede contener cristales de min apor
RUDSTONE O FLOATSTONE CON LITOCLASTOS GRUESOS|  cldstos comunmete constituidos de micrita o calcisiitta sin fosiles, y puede tener un
- Y/0 BIOCLASTOS arreglo de lado o imbricado; puede estar cruzando los estratos; matriz esparcida.
alternancia de carbonato cristalino fino (caliza, dolomita) la cual puede ser inducido
MUDSTONE EVAPORITICO- CARBONATADO LAMINADO | microbialmente y estratos diagenéticamente deformados con cristales e evaporita
25 (veso)
Scumulaciones de pisoides autéctonos y aloctonos, con variedad de formas, tamanos de
CEMENTSTONE, RUDSTONE Y PACKSTONE CON milimetros a centimetros, pisoides densamente empaquetados, comunmente
PISOIDES cementados por cementos metedricos. Los nicleos de los pisoides son usuaimente
26 pisoides rotos o cortezas de cemento.

Fuente: Wilson, 1975

Tabla 1. Microfacies SMF propuestas por Wilson (1975)





