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Cddigo de muestra: LS08-65

Tipo de roca: Diatomita

Descripcion macroscépica/ clasificacion: Tamafio grano muy fino, composicién aproximada:
diatomeas (80%), cuarzo (4%); minerales arcillosos (16%). Diatomita.

Analisis de SEM

Figura 1: Se observa concentracion de frastulas de diatomeas en forma de cilindros. Aumento:200x




Figura 2: Vista detallada de la Figura 1, se resalta la forma cilindrica y la porosidad de la frastula;
se logra observar que estan conformadas de valvas circulares que se unen mediante espinas en sus
bordes. Aumento:1500x
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Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(O) ysilicio (Si), en menor proporcién se encuentra el aluminio (Al) , confirmando composicion silicea.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS. SPC

kV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.67 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 20825 LSac : 28.6 Prat:Hona 24-0ct-2023 10:59:57
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Interpretacion: Se determina que la diatomita se forma por la acumulacién de esqueletos de tamafio
microscoépico de algas unicelulares(diatomeas) asociados con depositos lacustres.




Cddigo de muestra: LS08-71

Tipo de roca: Diatomita

Descripcion macroscopica/ clasificacion: Diatomita. Composicién: 100% diatomita, Color blanca,
textura laminada, grano muy fino, con alta porosidad baja densidad y dureza baja.

Andlisis de SEM

Figura 1: Se observan frastulas de diatomeas con estructura celular en panal unidas entre si por
espinas que forman filamentos. Aumento de 1000x

L : |
HV WD | det | mode|mag O
15.00 kV|9.7 mm|LFD| SE |1000x




Figura 2: Detalle de frustulas de diatomeas compuestas por areolas y espinas. Aumento de 1000x
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HY | ) det | mode |mag O —— 100 pm
15.00 kV m | LFD SE [1000x DIATOMITA

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), silicio (Si), y en menor proporcién aluminio (Al).

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC

Tkoff:34.77 Det:Octane Elact Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68

kv:15.0 Tilt:0.00
FS : 2171 LSec : 3.9 Prst:None 24-0ct-2023 11:11:00
Q 8i

u
12.00 keV

2.00 4.00 €.00 8.00 10.00

Interpretacion: Se determina que la muestra analizada corresponde a una diatomita, con presencia de
esqueletos siliceos de diatomeas que posiblemente corresponden a Cocconeis scutellum (Elizabeth
M.-M. , 2022) (formas ovaladas), y Aulacoseira alpigena, (formas cilindricas (Alvial, 2008),
presentes en la mayoria de la zona analizada. Se encuentran cominmente en lagos o en grandes rios

de agua dulce (Potapova, 2009)




Muestra: Volcanoclastica.

Tipo de roca: Toba

Descripcion macroscopica/ clasificacion:

La muestra presenta una textura fragmental de color blanco -Se evidencia presencia de vidrio
volcanico vy cristales de anfibol, feldespato y cuarzo con tamafios que van desde 4mm hasta
menores de 1mm. Toba cristalovitrea.

Figura 1: Vidrio volcanico con textura esponjosa y composicion silicea. Aumento: 2600X. El
analisis quimico indica predominio de Si y O con trazas de Al, Ky Ca.




Anélisis quimico: Los datos estudiados muestran un gran contenido de Oxigeno (O) en un 59.05% del
total de la muestra, seguido por un 22.82 % de (Si) y unas proporciones inferiores en un 6.35% de aluminio
(Al), en proporciones inferiores de Calcio (Ca), Potasio (K), Magnesio (Mg), Sodio (Na).

kv:15.0 Tilt:0.00 Thoff:36.84 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 7267 LSeec : 14.1 Prst:None 25-0ect-2023 11:04:33
a
Si
Al
Na Ca
c K
2.00 4.00 6.00 g.00 10.00 12.00 keV

Figura 2 (Izquierda): Se evidencia la cara de una estructura geométrica cristalina medianamente formada.
(derecha): Zoom en donde se observa la presencia de un anfibol en donde se observa un tipo de estructura
cristalina “pseudohexagonal” que presencia caras bien desarrolladas y acompafiado una fractura irregular.

Aumentos:120x y 500x, respectivamente




Analisis quimico: Los datos analizados muestran un gran contenido de oxigeno(O) en un 56.94%,
seguido por un 16.12% de silicio (Si) y unas proporciones mas inferiores de magnesio (Mg) y
aluminio (Al) continuado por picos inferiores de calcio (Ca), hierro (Fe) y sodio (Na), se confirma
la existencia de un anfibol, posiblemente una Hornblenda.

kv:15.0 Tilt:0.00 Thoff:36.96 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Bmp.T:7.68
FS : 35370 Lsec : 57.7 Prst:None 25-0ct-2023 11:10:23
Q
8i
Al
Mg
N:
Fe Ca
] il It A
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1z.00 keV




Analisis quimico: Los datos estudiados muestran un gran contenido de Oxigeno (O) en un 60.86 % ,
seguido por un 19.59% de (Si) y unas proporciones inferiores en un 6.27% de Aluminio (Al) y trazas de
Hierro (Fe), Calcio (Ca), Potasio (K), Magnesio (Mg) y Sodio (Na). Se confirma la presencia de hornblenda.

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:36.96 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Bmp.T:7.68
FS : 2350 Lsec : 5.2 Prst:None 25-0ct-2023 11:17:50
Q
Si
Al
Ca o
e Fe
2.00 4.00 6.00 §.00 10.00 12.00 keV

Figura 4: Plagioclasa con fracturas irregulares, las cuales posiblemente debidas

Aumento:90x

a meteorizacion




Analisis quimico: Alto contenido de Oxigeno (O) en un 61.70 %, seguido por un 21.26% de (Si),
unas proporciones inferiores en un 10.02% de Aluminio (Al) y trazas de Sodio (Na), Calcio (Ca) y
Potasio (K).Se confirma la presencia de una feldespato

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:37.25 Dat :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1962 LSec : 2.8 Prst :None 25-0et-2023 11:20:22
Q
si
Al
Na
Ca
¥
.
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 keV

Figura 5: Presencia cristales de Hornblenda, cristales de sanidina (?) y plagioclasa
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Analisis quimico:

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:37.25 Det:Octane Elect Flus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1437 LSec : 2.4 Prst:None 25-0ct-2023 11:21:01
Q
si
Al
Na Ca
K
k., i
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 keV




Analisis quimico: Segun los resultados estudiados muestran un gran contenido de Oxigeno (O>)
en un 59.81 %, seguido por un 18.35% de (Si) y unas proporciones inferiores en un 8.76% de

Carbono (C), Aluminio (Al) en un 5.11% de y trazas de Hierro (Fe), Sodio (Na), Calcio (Ca) y
Potasio (K). Se confirma la presencia de esmectita.

| kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.76 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68

:rs : 3631 LSec : 4.5 Prst:None 25-0ct-2023 11:24:59
Q

si

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00

Interpretacion: Roca piroclastica con cristales de hornblenda, plagioclasas , asociada a
magmatismo acido a intermedio




Cddigo de muestra: Volcanoclastica

Tipo de roca: Toba

Descripcion macroscépica/ clasificacion: Matriz vitrofidica: 35% Cristales: 65% Composicion
aproximada: Anfibol (40%), inequigranulares plagioclasa (30%) en gran proporcion equigranulares,
probablemente con piroxenos en un 25% por su tamaiio fino. Toba cristalina (Mazzoni 1986).

Analisis de SEM

Se observan posibles minerales de anfiboles (Figural) y plagioclasas (Figura 2), minerales
comunes en este tipo de rocas volcanoclasticas y ademas observados en muestra de mano.

Figura 1: Cristal euhedral, probablemente de anfibol. Aumento:150x




Analisis quimico:

La presencia de elementos como el oxigeno (O), silicio (Si), hierro (Fe), sodio(Na), magnesio (Mg)
y aluminio (Al) concuerda con la composicion de un anfibol.

C:\EDAX32\ GENESIS\GENMAFS .SPFC
KV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.86 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 9837 LSec : 27.6 Prst:Hone 25-0ct-2023 10:459:50
Th
Si
Ca Fe
v
Fe
: d i A
A F P i
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 keV
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Analisis quimico: Se observan altos picos de oxigeno (O) y silicio (Si), y en menores proporciones

aluminio (Al), sodio (Na) y calcio (Ca), lo que puede confirmar la presencia de plagioclassas, en
este caso intermedia a sodica, por el pico mayor de este elemento.

e— [P ————
CIA\EDANIZ\ GENESIS\ GENMARS . SPC

KV:15.0 Tilt:0.00

FS : 8995

Thoff:36.63
LSec= :
o

12.2

Dat:Octane Elect Plus
Prat :Hone

Reso: 129.3
25=0ct-2023

Amp.T:7.68
10:55:16

19.00 12.00

Interpretacion: Con el analisis de la roca se determiné que debido a su porcentaje en los cristales de
silicio (52%) que es una roca piroclastica proveniente de un magma basico
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Cddigo de muestra: LS Fosforita negra

Tipo de roca: Fosforita

Descripcion macroscépica/ clasificacion: Roca conformada de aloquimicos (85 principalmente
blioclastos (foraminiferos: 50%, %, restos de pez:30%,) y ooides: 20%; y %), y ortoquimicos
(15%) bajo la forma de esparita cementando los granos, la roca es granosoportada segun la
clasificacion de Trappe es un Packstone fosclastico

Analisis de SEM

Figura 1: Foraminiferos y restos de pez, algunos parcialmente disueltos. Aumento:250

" mode mag O —_— _
15.00kV|[11.0 mm|LFD| SE | 250 x FOSFORITA NEGRA
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1 .Restos de pez constituidos por colofana. Aumento:1050x.

Analisis quimico: Contenidos altos de Calcio(Ca), Fosforo(P), Oxigeno (O), correspondiendo a
colofana; en una cantidad menor se ven picos de silicio(Si) y Carbono probablemente la roca esrica en
materia organica.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS .SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:36.11 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1590 LSec : 4.2 Prst:None 24—-0ct-2023 12:56:11
Ca
o

P

o]
a5
Fe
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 keV

Interpretacion: Se determina que la roca esta enriquecida altamente en elementos como calcio y
fosforo lo que permite deducir que tiene componentes carbonatados EI ambiente en que se deposité fue
marino con poco aporte de sedimentos terrigenos que favorecid las condiciones de disolucion del fosfato
inorganico, relacionado con proceso de surgencia




Cddigo de muestra: CTM-AC-PC-001

Tipo de roca: Fosforita

Descripcién macroscopica/ clasificacion: Composicién aproximada: Opacos (7%), aloquimicos
(70%, correspondiendo a ooides, intraclastos de colofana, foraminiferos y restos de pez) cuarzo
(3%),ortoquimicos (esparita): 20%. Grainstone fosfoclastico Trappe).

Analisis de SEM

Figura 1: Presencia de colofana rellenando ooides y restos de pez. Aumento: 210x

~ [ det | mode | mag OO0
15.00 kV[11.4 mm|LFD | SE 210 x

1¢




Figura 2: Detalle de la figura 1 Se resaltan foraminiferos fosfatizados, compuestos por colofana.
Aumento:150x

e

Andlisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de
oxigeno (O), calcio (Ca) y fosforo (P), en menor proporcidn se observan picos de carbono (C), fltor

(F) elemento (LREE) caracteristico en este tipo de fosfatos, silicio (Si) y aluminio (Al) confirmando
la existencia de colofana.

C: \EDAX32\GENESIS\GENMAPS. SPC

kV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:36.42 Det:0Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68

FS : 1552 LSec @ 2.8 Prst:None 24-0ct-2023 13:04:25
Q

Ca

6.00 8.00 10.00 1z.00 keV

Interpretacion: Se determina que la fosforita contiene colofana; el origen de la misma se asocia a

ambientes sedimentarios marinos ricos en nutrientes, bien oxigenados, y bajas tasas de afluencia de
sedimentos. Asociada a transgresion .

1¢



Cddigo de muestra: LS07-25

Tipo de roca: Caliza

Descripcion macroscépica / clasificacion:
Biolitita Boundstone, con algas rojas rojas (80%), cuarzo (3%) y cemento de esparita (17%)

Anélisis de SEM:
Figura 1: Se observan las laminaciones de las algas rojas, cuarzo y arcillas. Aumento 374x.

VD det [mode mag OO
>mm LFD| SE  1400x




Figura 3: Presencia de laminaciones de las algas rojas y cristales de calcita. Aumento 250x.




Anélisis quimico:
Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos alto de oxigeno (O) y calcio (Ca),

moderado de silice (Si), aluminio (Al), carbono (C), en menor proporcion se observan picos de hierro (Fe) y
magnesio (Mg), en menor proporcion se observan picos de potasio (K), confirmando la existencia de Calcita.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.31 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3
FS : 1956 LSec : 5.6 Prst:None 25-0ct-2023 12:15:22
a

Amp.T:7.68

Ca

|

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 kev

Interpretacion: Se determina que en la roca hay presencia de minerales de esmectita y calcita.

Finalmente, este tipo de roca se clasifico como bindstone (Embry & Klovan, 1972).




Codigo de muestra: LS07-25

Tipo de roca: Biolitita.

Descripcion macroscépica/ clasificacion: algas 85%, foraminiferos 2%; material terrigeno: cuarzo
(5%), arcillas (3%); porosidad: 5% ;clasificacion: Biolitita Boundstone (Embry y Klovan, 1972).

Andlisis de SEM

Figura 1: Presencia de calcita (CaCO3) posiblemente micrita. Fragmento de concha.Aumento:600x

HV WD det |mode|m =
15.00 kV/10.3 mm|LFD | SE 600 x

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), calcio (Ca), carbono (C) confirmando la existencia de componentes calcareos y en menor
proporcion se observan picos de silice (Si), aluminio (Al) y magnesio (Mg).




C:\EDAX32\GENESIS\GENMAFS . SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Thoff:35.34 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 2465 LSec : 3.7 Prst:None 25-0ct-2023 11:59:50

1

6.00 8.00 10.00 1z.00 kav

Figura 2: Vista de la Figura 1 con detalle del analisis quimico. Aumento:600x

HV WD det | mode |mag O
15.00 kV | 10.3 mm | LFD

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), calcio (Ca), silice (Si), aluminio (Al) confirmando la existencia de posible material arcilloso; en
menor proporcion se observan picos de hierro (Fe) y carbono (C) que pueden estar asociados a los
bioclastos presentes con un bajo porcentaje oxidacion.




C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS. SPC
kV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.34 Det:0ctane Elect Plus Resoc:120.3 Amp.T:7.68
FS : 2726 LSec : 3.3 Prst:None 25-0ct—2023 12:00:47
o
Fe
b
€.00 8.00 10.00 12.00 keV

Interpretacion: Se determina que la roca es una caliza conformada dominantemente por algas rojas y
un bajo contenido de bioclastos, clasificada como Biolitita (Boundstone/Bindstone)




Caodigo de muestra: LS07-26

Tipo de roca: Esparita

Descripcion macroscépica/ clasificacion: Composicion aproximada: Carbonatos (75%), silice
(10%); cemento ferruginoso (10%) y minerales arcillosos (5%). Esparita

Andlisis de SEM

Figura 1: Presencia de cristal de Calcita (CaCOs) con caras planas bien definidas. Aumento:1520

Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Cristales de Calcita (CaCOs) con
disolucion.Aumento:5000x




Andlisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(O2), silice (Si) y aluminio (Al), en menor proporcion se observan picos de hierro (Fe), calcio (Ca),
Magnesio (Mg), de esta manera confirma la existencia de arcillas (Posiblemente esmectita)

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS. SPC

kV:15.0 Tilt:0.00 Thkoff:35.46 Det:Octane Elect Plus Reso:125_3 Amp . T:7.68
FS : 6763 LSec : 6.3 Prst:None 25=0ct=2023 12:21:58

a

Fe
Y
2 nn 4 nn Ll a8 nn 10 nn 12 nn Valr
C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35. 46 Det:Octane Elect Flus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1857 LSec : 2.6 Prst:None 25-0ct-2023 12:21:35
|
i
6.00 8.00 10.00 1z.00 keV




Cddigo de muestra: LS 03-37_1

Tipo de roca: Arenita

Descripcion macroscopica/ clasificacion: Composicién: Clastos: 93% (95% de cuarzo, 5%
biotita), 7% matriz arcillosa, muy bien seleccionada. Cuarzoarenita inmadura, (Folk, 1974).

Andlisis de SEM

Figura 1: Vista general de la muestra, aumento: 900 x. Presencia de Illita, con aspecto fibroso.

Figura 2: Detalla de la Figura 1. Se resalta la forma detritica masiva. compuesta por cristales de illita,
orientados paralelamente. Aumento:900x




Analisis quimico

Se observan altos contenidos de oxigeno (O) y silicio (Si). en menor proporcion presenta contenidos de
aluminio (Al), potasio (K), y magnesio (Mg). Confirmando la existencia de illita.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.59 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1259 LSec : 3.2 Prst:None 25-0ct-2023 11:41:46
T 8i
K
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 kaV

Figura 3: Presencia de cuarzo y arcilla probablemente illita, con forma granular y fibrosa
respectivamente. Aumento 1000x.




Figura 4: Detalle de la Figura 1. Se resalta la forma micacea de la llita (lado inferior derecho).
Aumento: 1000x

Analisis quimico:

El andlisis quimico del espacio delimitado por el cuadro azul presenta contenidos altos de: oxigeno

(0), silicio (Si). y en una menor proporcion aluminio (Al) y picos localizados de potasio (K), todo
lo anterior confirma la presencia de illita

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS . SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff£:35.38 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 3107 LSec : 3.5 Prst:None 25-0ct-2023 11:33:22
Qa
Si
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 keVv
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El anélisis quimico analizado del espacio delimitado por el cuadro rojo presenta contenidos altos de
oxigeno(0O), silicio (Si), aluminio (Al), magnesio (Mg), potasio (K) y hierro (Fe). y en menor
proporcién carbono (C).

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SFC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.38 Det :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 7817 LSec : 19.0 Prst:None 25-0ct-2023 11:33:54
9

l 8i

Al

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1z.00 kev

Fe

| ]
|

Interpretacion: Dado que la roca presenta su madurez textural indicativa de una roca inmadura,
sugiere que no ha experimentado un transporte considerable. Este hecho se respalda con la
presencia de una matriz arcillosa mayor al 5% (Folk 1974). confirmada con la presencia de illita.
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Codigo de muestra: LS03-37_2

Tipo de roca: Arenita

Descripcion microscépica/ clasificacion: Arena fina, bien seleccionada, S.A:20%, S.R: 80%
Composicion aproximada: Clastos: 95% (cuarzo: 80%, feldespato potasico: 5%, biotita: 10%,
minerales accesorios 5% )y cemento siliceo : 5%. Cuarzoarenita madura (Folk, 1974)

Analisis de SEM

Figura 1: Es posible observar cristales aciculares de biotitas con forma de agujas. Aumento:2400x.
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Figura 2: El mineral en el que se encuentra el recuadro rojo probablemente sea un fosfato, debido
a su alto contraste y analisis quimico con variedad en tierras raras. Aumento:803x

HV WD det |mode [mag O  ———— 100 pm
15.00 kV11.8 mm| BSED |Z Cont| 803 x LS03-37

Analisis quimico:

La figura 1, presenta picos muy altos de oxigeno y silice, con una variedad de distintos elementos
quimicos propios de una biotita
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€:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS . SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.76  Det:Octane Elect Plus Anp.T:7.68
FS : 22343 LSec : 43.0 Prst :None 25-0et-2023
q
§i
K
Fe
— N
4.00 5.00 keV

Anadlisis quimico de la figura 2, cuadro rojo: Altos picos de oxigeno (O), silicio (Si) y fosforo (P) y

en menor proporcion, variedad de otros elementos.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS .SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:36.73 Det:Octane Elect Plus Amp.T:7.68
F5 : 1560 Lsec : 3.5 Prst:None 25-0et-2023
d
9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 kev
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Analisis quimico de la figura 2, cuadro amarillo: Se observan altos picos de oxigeno (O), silicio (Si),
aluminio (Al) y potasio (K) sugieren que sea una arcilla, como la Illita.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Thkoff:36.73

Det:0ctane Elect Plus Reso:129.3

Amp.T:7.68

F5 : 1246 LSec : 2.1 Prst:None

25-0ct-2023 12:36:43

g

5i

4.00 5.00

7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 keV

Interpretacion: Roca formada a partir de
poca matriz, bajo la forma de illita.

un proceso importante de transporte con presencia de
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Codigo de muestra: LS 06-42

Tipo de roca: Caliza autoctona

Descripcion microscopica/ clasificacion: fragmento de corales (80%); matriz arcillosa estimada:
(15%), material terrigeno (5%), bien seleccionada,- Framestone (Embry y Klovan, 1972).

Analisis de SEM

Figura 1: Cristales de Calcita (CaCOs) conformando corales y presencia de porosidad intraparticula
Aumento: 320x
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Se resalta el habito de la calcita y se observa porosidad en
tonalida oscura. Aumento: 1200 x

d noc
BSED |Z Cont

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca presenta contenidos altos de calcio (Ca), oxigeno
(O) y carbono (C) y en menor proporcion se observan picos de silicio (Si) y aluminio (Al), indicando la

presencia de calcita

C: \EDAX32\GENESIE"GENMAPE . BPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Thkoff:37.14 Dat :Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
F5 : 5545 Lsec : 7.7 Frst:None 27-0ct-2023 12:18:50
¢a

2.00 4.00 &.00 B.0OD 10.00 1z2.00 14.00 16.00 18.00 kaV
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Figura 3: Cristales de calcita (CaCOz). Aumento 1000x

det | mode | mag O
SE | 1000 x

Analisis quimico: Se evidencia un dominio de calcio (Ca) con respecto a los otros elementos
presentes, por otro lado se observa una disminucion en carbono (C) y en Oxigeno (O) con respecto
a la figura 1, y trazas de Silicio (Si)

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.30 Dat:Octane Elect FPlus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 3931 LSec : B.6 Prst:None 27-0ct-2023 12:11:33
Ca
si
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 keV
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g O

500 x

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta altos contenidos de

Carbono (C), y de oxigeno (02), de bajo contenido de (Si), (P) y cloro (CI), y con picos moderados
de Ca confirmando una caliza.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkof£:37.53 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1870 LSec : 4.1 Prst :None 27-0ct-2023 12:07:33
c
o
Ca
P
si
| ca
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 keV
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Figura 5: Presencia de Calcita (CaCO3) Aumento: 4000 x

.
s

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca presenta bajos contenidos de carbono (C), y
moderado de oxigeno (O), con bajo contenido de aluminio (Al) y silicio (Si), pero con picos altos
de calcio (Ca) confirmando una caliza.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkof£:35.79 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1683 LSec : 3.5 Prst:None 27-0ct-2023 12:15:49
a

[¢]
[+3

Si

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00  keV
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Interpretacion: Caliza formada por acumulacidn in situ de organismos (corales) constituidos por
esparita baja en Mg.
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Codigo de la muestra: LS 06-42_2

Tipo de roca: Caliza autdctona

Descripcion macroscopica/ clasificacion: Corales (80%), Porosidad vugular y moldica (15%),
Terrigenos (5%); Bien seleccionada. Grainstone. (Embry & Klovan 1972).

Analisis de SEM:
Figura 1: Corales compuestos de calcita, se observa el tejido propio de esos organismos.Aumento: 100x

det [mode|mag O ——
1500 kV|8.5 mm|LFD | SE 100 x LS06-42
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Figura 2: Ampliacion de la figura 1. Mosaico de cristales idiomorfos de calcita Aumento: 500x.

b
mode | mag O

500 x
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Andlisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(O) y calcio (Ca), en menor proporcion se observan picos de carbono (C), silicio (Si) y aluminio (Al),
confirmando asi la existencia de Calcita-

C: \EDAX3I2\GENESIS\GENMAPS A SPC
kV:15.0 Tilt: 0,00 Thoff:34.70 Det:Octans Elact Plus Resc:129. 3 BAmp . T:7.68
FS5 : 1289 L3ec : 2.9 Prat (Hone 2T=Dot=2023 12:04:03
q Ca
[

c

84

|

A
2.00 4.00 &.00 a.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 kaV

Figura 5: Vista en detalle de la figura 2. Donde se resalta la estructura de la calcita y sus caras
cristalinas. Aumento: 2000x.
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Andlisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de
oxigeno (O), carbon (C) y calcio (Ca); en menor proporcion se observan picos de silicio (Si) y hierro
(Fe), confirmando asi la existencia de calcita. Con impurezas de Fe.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAFS . .SPC

kvV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.40 Det:0Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1205 Lsec : 2.6 Prst:Hone 27-0ct-2023 11:55:40

a

z.00 4.00 6.00 B.00 10.00 iz.00 14.00 1g.00 1s.00 kaV

Figura 6: Vista en detalle de la Figura 2. Donde se resalta la estructura de cristalizacion la calcita.
Aumento: 2000x.

WD | det [m
<V |10.4 mm | LFD
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Anélisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de
calcio (Ca), oxigeno (O), y carbono (C), en menor proporcion se observan picos de silicio (Si),
confirmando asi la existencia de calcita.

C: \EDAX32\GENESIS\GENMAFS  SPC
kV:15.0 Tile:0.00 Thoff:35.40  Det:Octans Elect Plus Ress:139.3 Amp.T:7.68
F5 : 1613 Lsec : 3.1 Prat :None 27-0ct=2023 11:56:23

]

ca
1

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00  keV

Figura 7: Vista en detalle de la figura 2. Se observa los cristales romboédricos de Calcita .
Aumento: 1500x.

Interpretacion: Se determina que el carbonato encontrado en la caliza biogénica la acumulaciony
de restos de corales y otros organismos marinos a lo largo del tiempo..
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Codigo de muestra: LS 01-35

Tipo de roca: Lutita

Descripcion macroscopica/ clasificacion: La roca presenta laminacién paralela y una coloracion
rojo grisaceo. En primera instancia estd compuesta mineralégicamente por arcillas cuya
composicion no pude ser descrita con el uso de la lupa binocular, ademas, se hace evidente la
presencia de moscovita, la cual se distingue por su habito micaceo, brillo vitreo y por ser incolora.
Por lo tanto, la roca corresponde a una lutita.

Anélisis de SEM

Figura 1: Presencia de Moscovita (Ms) mostrando habito laminar y una direccion de exfoliacion
(Clivaje). Aumento: 700x
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Figura 2: Una vista mas detallada de la figura 1. Presencia de illita exhibiendo un hébito laminar.
De igual manera, se observa que las Id&minas de arcilla presentan deformacién. Aumento: 5000x

Figura 3: Presencia de illita exhibiendo un habito laminar (ver recuadro rojo) y caolin (ver recuadro
rosado). Aumento: 2000x

S \
det [mode mag O| ————50um——— |
5

m LFD| SE | 2000 x
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5i

Fe

6. 00 8.00 10.00 12.00 kev

Interpretacion: Se determina que la roca analizada esta conformada por illita y caolin. La mayoria
de las arcillas se originan mediante la disolucién incongruente de silicatos inestables, aunque
también es factible su formacion por precipitacion directa en soluciones acuosas.
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Codigo de muestra: LS-011-01

Tipo de roca: Arenita

Descripcion macroscépica/clasificacion: Arena muy fina. Composicion aproximada: clastos
(70%): (cuarzo (85%), feldespatos (15%)); bien seleccionada; con cemento siliceo (20%), porosidad
(10%). Subarcosa submadura (Folk, 1974).

Analisis de SEM

Figura 1: Presencia de cuarzo (SiO2), con cemento siliceo; aumentos: izquierda (200x)
derecha(900x).

P Al

det | mod
KV [10.1 mm | LFD  SE
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Figura 2: Cemento siliceo, compuesto por cuarzo y matriz arcillosa (lllita). Aumento:600x

Andlisis quimico: Los resultados muestran (figura 3) que la roca presenta contenidos altos de oxigeno
(O) y silicio (Si) probablemente cuarzo); (figura 4) en menor proporcion se observan picos de aluminio
(Al) y potasio (K), confirmando la existencia de illita

€1 \EDAXIZ\CENEST 8\ CENMARS . SPC C \EDAX32\GENESIS\GENMAPS . SPC

RV1S5, 0 TilE:0.00 TRoff:33.33  Dat:Cotans Elect Plus Reso:129.3  Amp.Ti7.68 XV:15.0 Tile:0.00 Tkoff:33.33  Det:Octane Elect Dlus Besc:120.3  Amp.T:7.68
F8 1034 Lses : 3.0 Prat:Bone 27-0ct-2023 12:24:27 FS : 4667 LSec : 5.9 27-0ct-2023 12:25:47
a

5 R

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 ke

FIGURA 3 FIGURA 4

Interpretacion: Roca formada a partir de transporte moderado, con aporte de feldespatos y
presencia de illita
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Codigo de muestra: LS 011-01

Tipo de roca: Arenita fosfatica.

Descripcion macroscopica/ clasificacion: Arenita fina. Composicidn aproximada: cuarzo (80%), restos
fosfatizados (10%) , matriz arcillosa estimada: 10%, bien seleccionada. Cuarzoarenita fosfatica inmadura
(Vatan, 1967).

Analisis de SEM:

Figura 1: Clastos de cuarzo, matriz arcillosa (lllita) y porosidad intergranular. Aumento 650x.

32




Figura 2: Vista en detalle de la figura 1 se observa cristales de apatito (colofana), illita autigénica que
recubre las superficies de los granos detriticos de cuarzo uniendo los poros Aumento:650x

4

mm |LFD

Figura 3: Presencia de cristales de apatito, restos de foraminiferos fosfatizados (colofana), cuarzo
detritico, caolinita con forma de booklets, se observa porosidad intergranular Aumento:164x
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Anélisis quimico : Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), silicio (Si) , aluminio (Al), fésforo (P) , calcio (Ca) en menor proporcidn se observan picos de potasio
(K) y hierro (Fe) , producto de la existencia de colofana que estd compuesta fundamentalmente de Ca 'y
P y en menores cantidades de Si, Al , Mg y Fe, se observan cristales de apatito cuyos elementos
principales son el Ca, P, y Cl asi como pequefias cantidades de Fe que probablemente provengan de los
contaminantes de los minerales circundantes, también presenta cristales de illita cuyos elementos
principales son el Si, Al y K con una cantidad menor de Mg, Cay Fe los picos del K suelen ser menores
al del Al, por ultimo, cristales de cuarzo cuyos elementos principales son el Siy O.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.87 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 2516 LSec : 5.2 Prst:None 27-0ct-2023 12:36:51
Q Cia
|
B
Si
c
2.00 4.00 6.00 g.00 10.00 12.00 keV

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAFPS .SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.87 Det :Octane Elect Plus Resoc:129.3 Amp.T:7.68
FS : 3229 LSec : 6.1 Prst :None 27-0ct—-2023 12:37:29
o]

si
Il

2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1z.00 kaV
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Anélisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), silicio (Si), calcio (Ca), fésforo (P), picos bajos en calcio (Ca) y aluminio (Al) asociados con la
presencia de caolinita, trazas de Fluor (F) asociados cristales de apatito (colofana) compuesto por calcio

(Ca) y fasforo (P) en mayor proporcion, picos muy altos de oxigeno (O) y silicio (Si) relacionados a un
grano de cuarzo detrital.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SEC

kVv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.87 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
FS : 2795 LSec : 6.2 Prst:None 27-0et-2023 12:39:07
Q

Jab L

2.00 4.00 6.00 B8.00 10.00 1z.00 keVv

Figura 4:Cristales de colofana. Aumento:164x

| det

mm | LFD

35



Anélisis quimico

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS . SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.87 Det:Octane Elect Plus Resc:129.3 Amp.T:7.68
FS : 1309 LSec : 4.4 Prst:None 27-0ect-2023 12:43:10
0 Bi

6.00 B.00 10.00 12.00 kaV

Figura 5: Presencia de colofana (apatito), caolinita y granos de cuarzo detritico, presencia de porosidad
de fractura.Aumento:600x
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Anélisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(O2), silicio (Si) estos son asociados a granos de cuarzo detritico, asi mismo, contenidos altos de fésforo
(P) y calcio (Ca) asociados con la presencia de colofana (apatito), contenidos bajos de hierro (Fe),
aluminio (Al), cloro (ClI) asociados con la presencia de caolinita y apatito.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS . SPC

kV:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:34.73 Det:Octane Elect Plus Reso:125.3 Amp.T:7.68
FS : 1150 LSec @ 3.7 Prst:None 27=-0ect-2023 12:33:13
a C[a

B.00 10.00 1z2.00 keV

Interpretacion La presencia de colofana se asocia a condiciones como deficiencia de oxigeno,
condiciones de surgencia (upwelling), intervalos transgresivos y discontinuidades estratigréaficas, tiende
a presentarse bajo la forma de agregados microcristalinos. La Caolinita precipitd en los poros durante la
diagénesis.
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Codigo de muestra: LS 06-23

Tipo de roca: Caliza

Descripcion macroscopica/ clasificacion: La roca muestra un habito masivo con presencia de
foraminiferos y un color general gris oscuro donde no es posible reconocer minerales. Composicion
aproximada: micrita (70%) y Aloquimicos : 30% (en su totalidad, bioclastos) .Corresponde a
wackestone (Embry & Klovan, 1974)

Analisis de SEM

Figura 1: Vista general de la muestra. Se observa la presencia de foraminifero Aumento: 50 x

Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Se resalta la estructura de un foraminifero compuesto por
calcita (micrita). Aumento:169x
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Andlisis quimico: El resultado muestra que la roca analizada en el cuadro rojo presenta contenidos altos
de oxigeno (O), silicio (Si), calcio (Ca), carbono (C), en una menor proporcion se observan picos de
aluminio (Al) y magnesio (Mg). El pico de calcio confirma la existencia de calcita pobre en Mg.

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC
kV:15.0 Tilt:0.00 Tkeoff:37.29 Det:0ctane Elect Plus Resc:129.3 Amp.T:7.68
Fs : 2311 Lsec : 3.7 Prst :None 24-0ct-2023 12:38:45
Q
Ca
c
5i
A
Mg
= T T T ¥
2.00 4.00 6.00 .00 10.00 12.00 keV

Interpretacion: Se puede asociar a ambientes de plataformas carbonatadas por la presencia de
foraminiferos y minerales carbonatados.
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Caodigo de muestra: LS06-24

Tipo de roca: Caliza

Descripcion  macroscopica/ clasificacion:  Composicion  aproximada: Micrita  60%;
Aloquimicos:25%(en su totalidad bioclastos , concretamente foraminiferos) minerales arcillosos
:15%. Marga (Vatan)

Analisis de SEM

FIGURA 1: Posible presencia de halloysita conformando la matriz . Aumento: 1800x

[ det
1m|LFD
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Figura 2: Vista en detalle de la figura 1. Se resalta la estructura tubular de la halloysita. Aumento
5000x

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(0), silicio (Si) y aluminio (Al), también se observan pequefios picos de carbono (C) y magnesio (Mg).

€:\EDAX32\GENESIS\GENMAES . SEC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:37.16 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
Fs : 2010 LSec : 2.6 Prst:None 24-0ct-2023 12:30:52

[+

6.00 8.00 10.00 12.00 keV
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Figura 3: Se presentan posibles granos de feldespato en matriz lodosa. Aumento 2000x

Analisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de
oxigeno (0), silicio (Si) y aluminio (Al), también se observan pequefios picos de carbono (C), calcio
(Ca) y sodio (Na).

C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS. SPC
kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:37.11 Det:Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
F5 : 1765 LSec : 3.2 Prst:None 24-0ct-2023 12:20:36
Q
5i
Al
|
Na Ca
] i
2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 1z.00 kev

Interpretacion: Se determina que la roca es una lutita con presencia de fosiles calcareos,
especificamente foraminiferos. Segun el analisis quimico se determina la presencia de halloysita .
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Cddigo de muestra: LS01-6

Tipo de roca: Lutita

Descripcion macroscopica/ clasificacion: Lutita en la que se observa laminacion con

intercalaciones de colores claros y levemente mas oscuros, 10R 8/2 y 10R 7/4 respectivamente.
Lutita

Andlisis de SEM

Figura 1: Aparente presencia de Caolin Aumento: 5250 x

EDS Quantitative Results
Element Wt%  At%

CK 5.76 9.44

OK 46.90 57.71

AlE 10.97 8§.00

SiK 33.10 23.20

KK 3.27 1.65

[ b ; i
SEl ———i 2pm 5250x
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 2: Aumento: 15750 x

EDS Quantitative Results
Element Wt% At%
CK 9.08 14.21
OK 49.60 58.27

MgK 0.51 0.39
AlK 7.79 5.42
SiK 30.99 20.73

KK 2.04 0.98

SE1l i 1lpm 15750x

Anélisis quimico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxigeno
(O2) y silicio (Si), en menor proporcion aluminio (Al) y algunas trazas de potasio (K) magnesio (Mg) y
carbono (C). Indica probable existencia de Caolin.

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35 81 Det:Octane Elaect Plus Raso:129. 3 Amp.T:7.68
F5 : 18%&6 LSec : 4.8 Frst:None 24-0ct=-2023 10:54:48
0
5i
Al
|
K
c
A" - A s e S —
2.00 4.00 €.00 g2.00 10.00 12.00 kaV
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C:\EDAX32\GENESIS\GENMAPS.SPC

kv:15.0 Tilt:0.00 Tkoff:35.73 Det:0Octane Elect Plus Reso:129.3 Amp.T:7.68
F5 : 2294 LSec : 4.3 Prst :None 24-0ct-2023 10:48:34
q
si

4.00 6.00 8.00 10.00 12z.00 keV

Interpretacion: Basados en los componentes quimicos obtenidos, se interpreta que, los altos
contenidos de silicio y oxigeno como probable caolin .
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