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Código de muestra: LS08-65                                          

Tipo de roca: Diatomita 

Descripción macroscópica/ clasificación: Tamaño grano muy fino, composición aproximada: 
diatomeas (80%), cuarzo (4%); minerales arcillosos (16%). Diatomita. 

Análisis de SEM 

Figura 1: Se observa concentración de frústulas de diatomeas en forma de cilindros. Aumento:200x 
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Figura 2: Vista detallada de la Figura 1, se resalta la forma cilíndrica y la porosidad de la frústula; 
se logra observar que están conformadas de valvas circulares que se unen mediante espinas en sus 
bordes. Aumento:1500x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O) y silicio (Si), en menor proporción se encuentra el aluminio (Al) , confirmando composición silícea. 

 

Interpretación: Se determina que la diatomita se forma por la acumulación de esqueletos de tamaño 
microscópico de algas unicelulares(diatomeas) asociados con depósitos lacustres. 
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Código de muestra:   LS08-71                                                             

Tipo de roca: Diatomita  

Descripción macroscópica/ clasificación: Diatomita. Composición: 100% diatomita, Color blanca, 
textura laminada, grano muy fino, con alta porosidad baja densidad y dureza baja.  

Análisis de SEM 

Figura 1: Se observan frústulas de diatomeas con estructura celular en panal unidas entre sí por 
espinas que forman filamentos. Aumento de 1000x 
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Figura 2: Detalle de frústulas de diatomeas compuestas por areolas y espinas. Aumento de 1000x  

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), silicio (Si), y en menor proporción aluminio (Al). 

 

Interpretación: Se determina que la muestra analizada corresponde a una diatomita, con presencia de 
esqueletos silíceos de diatomeas que posiblemente corresponden a Cocconeis scutellum (Elizabeth 
M.-M. , 2022) (formas ovaladas), y Aulacoseira alpigena, (formas cilíndricas (Alvial, 2008), 
presentes en la mayoría de la zona analizada. Se encuentran comúnmente en lagos o en grandes ríos 
de agua dulce (Potapova, 2009)  

 



6  

Muestra: Volcanoclástica.  

Tipo de roca: Toba  

Descripción macroscópica/ clasificación:   
La muestra presenta una textura fragmental de color blanco -Se evidencia presencia de vidrio 
volcánico  y cristales de anfibol,  feldespato y cuarzo  con tamaños que van desde 4mm hasta 
menores de 1mm. Toba cristalovitrea. 

Figura 1: Vidrio volcánico con textura esponjosa y composición silícea. Aumento: 2600X. El 
análisis químico indica predominio de Si y O con trazas de Al, K y Ca.  
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Análisis químico: Los datos estudiados muestran un gran contenido de Oxígeno (O) en un 59.05% del 
total de la muestra, seguido por un 22.82 % de (Si) y unas proporciones inferiores en un 6.35% de  aluminio 
(Al), en proporciones inferiores de Calcio (Ca), Potasio (K), Magnesio (Mg), Sodio (Na).  
 

 
   
  

Figura 2 (Izquierda): Se evidencia la cara de una estructura geométrica cristalina medianamente formada. 
(derecha): Zoom en donde se observa la presencia de un anfibol en donde se observa un tipo de estructura 
cristalina “pseudohexagonal” que presencia caras bien desarrolladas y acompañado una fractura irregular. 
Aumentos:120x y 500x, respectivamente 
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Analisis químico: Los datos analizados muestran un gran contenido de oxigeno(O) en un 56.94%, 
seguido por un 16.12% de silicio (Si) y unas proporciones más inferiores de magnesio (Mg) y 
aluminio (Al) continuado por picos inferiores de calcio  (Ca) , hierro (Fe) y sodio (Na), se confirma 
la existencia de un anfíbol, posiblemente una Hornblenda.  

  
 
 

Figura 3 Anfíbol con forma  hexagonal  con mutiples fracturas. Aumento:550x    
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Análisis químico: Los datos estudiados muestran un gran contenido de Oxígeno (O2) en un  60.86 % , 
seguido por un 19.59% de (Si) y unas proporciones inferiores en un 6.27% de Aluminio (Al) y trazas de  
Hierro (Fe), Calcio (Ca), Potasio (K), Magnesio (Mg) y Sodio (Na). Se confirma la presencia de hornblenda.  
 

  
 

Figura 4: Plagioclasa  con fracturas irregulares, las cuales posiblemente debidas  a meteorización 
Aumento:90x 
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Análisis químico: Alto contenido de Oxígeno (O) en un 61.70 %, seguido por un 21.26% de (Si), 
unas proporciones inferiores en un 10.02% de Aluminio (Al) y trazas de Sodio (Na), Calcio (Ca) y 
Potasio (K).Se confirma la presencia de una feldespato 

  

 Figura 5: Presencia cristales de Hornblenda, cristales de sanidina (?) y plagioclasa 
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Análisis químico:  

  

Figura 6: Cristales filamentosos, probablemente de Esmectita. Aumento 800x  
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Análisis químico: Según los resultados estudiados muestran un gran contenido de Oxígeno (O2) 
en un 59.81 %, seguido por un 18.35% de (Si) y unas proporciones inferiores en un 8.76% de 
Carbono (C), Aluminio (Al) en un 5.11% de  y trazas de Hierro (Fe), Sodio (Na), Calcio (Ca) y 
Potasio (K). Se confirma la presencia  de esmectita.  

     

Interpretación: Roca piroclástica con cristales de hornblenda, plagioclasas , asociada a 
magmatismo ácido a intermedio  
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Código de muestra: Volcanoclástica                                                           

Tipo de roca: Toba  

Descripción macroscópica/ clasificación:  Matriz vitrofidica: 35% Cristales: 65% Composición 
aproximada: Anfibol (40%), inequigranulares plagioclasa (30%) en gran proporción equigranulares, 
probablemente con piroxenos en un 25% por su tamaño fino. Toba cristalina (Mazzoni 1986). 

 

Análisis de SEM 

Se observan posibles minerales de anfiboles (Figura1) y plagioclasas (Figura 2), minerales 
comunes en este tipo de rocas volcanoclásticas y además observados en muestra de mano. 

 

 

Figura 1: Cristal euhedral, probablemente de anfíbol. Aumento:150x 
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Análisis quimico: 

La presencia de elementos como el oxígeno (O), silicio (Si), hierro (Fe), sodio(Na), magnesio (Mg) 
y aluminio (Al) concuerda con la composición de un anfibol. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Cristales euédrico de plagioclasa. Aumento:100x 
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Análisis quimico: Se observan altos picos de oxígeno (O) y silicio (Si), y en menores proporciones 
aluminio (Al), sodio (Na) y calcio (Ca), lo que puede confirmar la presencia de plagioclassas, en 
este caso intermedia a sódica, por el pico mayor de este elemento.   

 

 
 

 

 

Interpretación: Con el análisis de la roca se determinó que debido a su porcentaje en los cristales de 
silicio (52%) que es una roca piroclástica proveniente de un magma básico  
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Código de muestra:   LS Fosforita negra                                                                

Tipo de roca: Fosforita 

Descripción macroscópica/ clasificación: Roca conformada de aloquímicos (85 principalmente 
blioclastos  (foraminíferos: 50%, %, restos de pez:30%,) y   ooides: 20%; y %), y ortoquímicos 
(15%) bajo la forma de esparita cementando los granos, la roca es granosoportada según la 
clasificación de Trappe es un  Packstone fosclástico 

Análisis de SEM 

Figura 1: Foraminíferos y restos de pez,  algunos parcialmente disueltos. Aumento:250  
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1 .Restos de pez constituidos por colofana. Aumento:1050x. 

 

Análisis químico: Contenidos altos de Calcio(Ca), Fosforo(P), Oxigeno (O), correspondiendo a 
colofana; en una cantidad menor se ven picos de silicio(Si) y Carbono probablemente la roca  es rica en 
materia orgánica.  

 

 

Interpretación: Se determina que la roca esta enriquecida altamente en elementos como calcio y 
fosforo lo que permite deducir que tiene componentes carbonatados El ambiente en que se depositó fue   
marino con poco aporte de sedimentos terrígenos que favoreció las condiciones de disolución del fosfato 
inorgánico, relacionado con proceso de surgencia  
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Código de muestra: CTM-AC-PC-001                                                               

Tipo de roca: Fosforita  

Descripción macroscópica/ clasificación: Composición aproximada: Opacos (7%),  aloquímicos 
(70%, correspondiendo a ooides, intraclastos de colofana, foraminíferos y restos de pez) cuarzo 
(3%),ortoquímicos (esparita): 20%.  Grainstone fosfoclástico Trappe). 

 

Análisis de SEM 

Figura 1: Presencia de colofana rellenando ooides y restos de pez. Aumento: 210x  
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Figura 2: Detalle de la figura 1 Se resaltan foraminíferos fosfatizados, compuestos por colofana. 
Aumento:150x 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de 
oxígeno (O), calcio (Ca) y fósforo (P), en menor proporción se observan picos de carbono (C), flúor 
(F) elemento (LREE) característico en este tipo de fosfatos, silicio (Si) y aluminio (Al) confirmando 
la existencia de colofana. 

 

Interpretación: Se determina que la fosforita contiene  colofana; el origen de la misma se asocia a 
ambientes sedimentarios marinos ricos en nutrientes, bien oxigenados, y bajas tasas de afluencia de 
sedimentos. Asociada a transgresión . 



1  

 

Código de muestra: LS07-25 

Tipo de roca: Caliza 
  Descripción macroscópica / clasificación:  
Biolitita Boundstone, con algas rojas rojas (80%), cuarzo (3%) y cemento de esparita (17%) 

 Análisis de SEM:  
Figura 1: Se observan las laminaciones de las algas rojas, cuarzo y arcillas. Aumento 374x. 

 
 

 Figura 2: Vista en detalle de la figura 1 se resalta la presencia de Esmectita. Aumento 1400x. 
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Figura 3: Presencia de laminaciones de las algas rojas y cristales de calcita. Aumento 250x. 
 

 
 

Figura 4: Vista en detalle de la Figura 3 se resalta la presencia de Calcita. Aumento 911x. 
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Análisis químico:  
Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos alto de oxígeno (O) y calcio (Ca), 
moderado de sílice (Si), aluminio (Al), carbono (C), en menor proporción se observan picos de hierro (Fe) y 
magnesio (Mg), en menor proporción se observan picos de potasio (K), confirmando la existencia de Calcita. 

 

 
 

Interpretación: Se determina que en la roca hay presencia de minerales de esmectita y calcita. 

Finalmente, este tipo de roca se clasificó como bindstone (Embry & Klovan, 1972). 
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Código de muestra:   LS07-25                                                             

Tipo de roca: Biolitita. 

Descripción macroscópica/ clasificación:  algas 85%, foraminíferos 2%; material terrígeno: cuarzo 
(5%), arcillas (3%); porosidad: 5%  ;clasificación: Biolitita Boundstone (Embry y Klovan, 1972). 

Análisis de SEM 

Figura 1: Presencia de calcita (CaCO3) posiblemente micrita. Fragmento de concha.Aumento:600x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), calcio (Ca), carbono (C) confirmando la existencia de componentes calcáreos y en menor 
proporción se observan picos de sílice (Si), aluminio (Al) y magnesio (Mg).   
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Figura 2: Vista de la Figura 1 con detalle del análisis químico. Aumento:600x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), calcio (Ca), sílice (Si), aluminio (Al) confirmando la existencia de posible material arcilloso;  en 
menor proporción se observan picos de hierro (Fe) y carbono (C) que pueden estar asociados a los 
bioclastos presentes con un bajo porcentaje oxidación.  
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Interpretación: Se determina que la roca es una caliza conformada dominantemente por algas rojas y 
un bajo contenido de bioclastos,  clasificada como Biolitita (Boundstone/Bindstone)  
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Código de muestra:   LS07-26                                                              

Tipo de roca: Esparita 

Descripción macroscópica/ clasificación: Composición aproximada: Carbonatos (75%), sílice 
(10%); cemento ferruginoso (10%) y minerales arcillosos (5%). Esparita 

Análisis de SEM 

Figura 1: Presencia de cristal de Calcita (CaCO3) con caras planas bien definidas. Aumento:1520 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Cristales de Calcita (CaCO3) con 
disolución.Aumento:5000x 
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O2), sílice (Si) y aluminio (Al), en menor proporción se observan picos de hierro (Fe), calcio (Ca), 
Magnesio (Mg), de esta manera confirma la existencia de arcillas (Posiblemente esmectita) 
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Código de muestra: LS 03-37_1 

Tipo de roca: Arenita 

Descripción macroscópica/ clasificación: Composición: Clastos: 93%  (95% de cuarzo, 5% 
biotita), 7% matriz arcillosa,  muy bien seleccionada. Cuarzoarenita inmadura, (Folk, 1974). 

Análisis de SEM 

Figura 1: Vista general de la muestra, aumento: 900 x. Presencia de Illita, con aspecto fibroso. 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

Figura 2: Detalla de la Figura 1. Se resalta la forma detrítica masiva. compuesta por   cristales  de illita, 
orientados paralelamente. Aumento:900x 
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Análisis químico 
Se observan altos contenidos de oxígeno (O) y silicio (Si). en menor proporción presenta contenidos de 
aluminio (Al), potasio (K), y magnesio (Mg). Confirmando la existencia de illita. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 3: Presencia de cuarzo y arcilla probablemente illita, con forma granular y  fibrosa 
respectivamente. Aumento 1000x. 
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Figura 4: Detalle de la Figura 1. Se resalta la forma micácea de la Ilita (lado inferior  derecho). 
Aumento: 1000x 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Análisis químico: 
El análisis químico del espacio delimitado por el cuadro azul presenta contenidos altos de: oxígeno 
(O), silicio (Si). y en una menor proporción aluminio (Al) y picos localizados de potasio (K), todo 
lo anterior confirma la presencia de illita 
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El análisis químico analizado del espacio delimitado por el cuadro rojo presenta contenidos altos de 
oxígeno(O), silicio (Si), aluminio (Al), magnesio (Mg), potasio (K) y hierro (Fe). y en   menor 
proporción carbono (C). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Interpretación: Dado que la roca presenta su madurez textural indicativa de una roca inmadura, 
sugiere que no ha experimentado un transporte considerable. Este hecho se respalda con la 
presencia de una matriz arcillosa mayor al 5% (Folk 1974). confirmada con la presencia de illita. 
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Código de muestra:   LS03-37_2 

Tipo de roca: Arenita 

Descripción microscópica/ clasificación: Arena fina, bien seleccionada, S.A:20%, S.R: 80% 
Composición aproximada: Clastos: 95% (cuarzo: 80%, feldespato potásico: 5%, biotita: 10%, 
minerales accesorios 5% )y cemento silíceo : 5%. Cuarzoarenita madura (Folk, 1974) 

 

 

Análisis de SEM 

Figura 1: Es posible observar cristales aciculares de biotitas con forma de agujas. Aumento:2400x.  
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Figura 2: El mineral en el que se encuentra el recuadro rojo probablemente sea un fosfato, debido 
a su alto contraste y análisis químico con variedad en tierras raras. Aumento:803x  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis químico: 

La figura 1, presenta picos muy altos de oxígeno y sílice, con una variedad de distintos elementos 
químicos propios de una biotita  
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Análisis químico de la figura 2, cuadro rojo: Altos picos de oxígeno (O), silicio (Si) y fosforo (P) y 
en menor proporción, variedad de otros elementos. 
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Análisis químico de la figura 2, cuadro amarillo: Se observan altos picos de oxígeno (O), silicio (Si), 
aluminio (Al) y potasio (K) sugieren que sea una arcilla, como la Illita.           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación:  Roca formada a partir de un proceso importante de transporte con presencia de 
poca matriz, bajo la forma de  illita. 
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Código de muestra:   LS 06-42                                                               

Tipo de roca: Caliza autóctona 

Descripción microscópica/ clasificación: fragmento de corales (80%); matriz arcillosa estimada: 
(15%), material terrígeno (5%), bien seleccionada,- Framestone (Embry y Klovan, 1972). 

Analisis de SEM 

Figura 1: Cristales de Calcita (CaCO3) conformando corales y presencia de porosidad intrapartícula  
Aumento: 320x 
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Se resalta el hábito de la calcita y se observa porosidad en 
tonalida oscura. Aumento: 1200 x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca presenta contenidos altos de calcio (Ca), oxígeno 
(O) y carbono (C) y en menor proporción se observan picos de silicio (Si) y aluminio (Al), indicando la 
presencia de calcita 
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Figura 3: Cristales de calcita (CaCO3). Aumento 1000x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analisis quimico: Se evidencia un dominio de calcio (Ca) con respecto a los otros elementos 
presentes, por otro lado se observa una disminucion en carbono (C) y en Oxigeno (O)  con respecto 
a la figura 1, y trazas de Silicio (Si) 
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Figura 4: Presencia de Calcita (CaCO3) Aumento: 500x 

 

  

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta altos contenidos de 
Carbono (C), y de oxígeno (O2), de bajo contenido de (Si), (P) y cloro (Cl), y con picos moderados 
de Ca confirmando una caliza. 
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Figura 5: Presencia de Calcita (CaCO3) Aumento: 4000 x 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca presenta bajos contenidos de carbono (C), y 
moderado de oxígeno (O), con bajo contenido de aluminio (Al) y silicio (Si), pero con picos altos 
de calcio (Ca) confirmando una caliza. 
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Interpretación: Caliza formada por acumulación in situ de organismos (corales) constituidos por 
esparita baja en Mg. 
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Codigo de la muestra:   LS 06-42_2                                                               

Tipo de roca: Caliza  autóctona 

Descripción macroscópica/ clasificación: Corales (80%), Porosidad vugular y moldica (15%), 
Terrígenos (5%); Bien seleccionada. Grainstone. (Embry & Klovan 1972). 

Analisis de SEM: 
Figura 1: Corales compuestos de calcita, se observa el tejido propio de esos organismos.Aumento: 100x 
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Figura 2: Ampliación de la figura 1. Mosaico de cristales idiomorfos de calcita Aumento: 500x. 

 
 
 

Figura 3: Vista en detalle de la figura 2. Mosaico equidimensional de calcita. Aumento: 1500x. 
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O) y calcio (Ca), en menor proporción se observan picos de carbono (C), silicio (Si) y aluminio (Al), 
confirmando así la existencia de Calcita- 

 

Figura 5: Vista en detalle de la figura 2. Donde se resalta la estructura de la calcita y sus caras 
cristalinas. Aumento: 2000x.   
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de 
oxígeno (O), carbón (C) y calcio (Ca); en menor proporción se observan picos de silicio (Si) y hierro 
(Fe), confirmando así la existencia de calcita.  Con impurezas de Fe. 

 

 

Figura 6: Vista en detalle de la Figura 2. Donde se resalta la estructura de cristalización la calcita. 
Aumento: 2000x. 
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de 
calcio (Ca), oxígeno (O), y carbono (C), en menor proporción se observan picos de silicio (Si), 

confirmando así la existencia de calcita. 

 

Figura 7: Vista en detalle de la figura 2. Se observa los cristales  romboédricos de Calcita . 
Aumento: 1500x. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se determina que el carbonato encontrado en la caliza biogénica  la acumulación y 
de restos de corales y otros organismos marinos a lo largo del tiempo.. 
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Código de muestra:   LS 01-35                                                              

Tipo de roca: Lutita 

Descripción macroscópica/ clasificación: La roca presenta laminación paralela y una coloración 
rojo grisáceo. En primera instancia está compuesta mineralógicamente por arcillas cuya 
composición no pude ser descrita con el uso de la lupa binocular, además, se hace evidente la 
presencia de moscovita, la cual se distingue por su hábito micáceo, brillo vítreo y por ser incolora. 
Por lo tanto, la roca corresponde a una lutita.  

Análisis de SEM 

Figura 1: Presencia de Moscovita (Ms) mostrando habito laminar y una dirección de exfoliación 
(Clivaje). Aumento: 700x 
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Figura 2: Una vista más detallada de la figura 1. Presencia de illita exhibiendo un hábito laminar. 
De igual manera, se observa que las láminas de arcilla presentan deformación. Aumento: 5000x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Presencia de illita exhibiendo un hábito laminar (ver recuadro rojo) y caolín (ver recuadro 
rosado). Aumento: 2000x 
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Interpretación: Se determina que la roca analizada está conformada por illita y caolín. La mayoría 
de las arcillas se originan mediante la disolución incongruente de silicatos inestables, aunque 
también es factible su formación por precipitación directa en soluciones acuosas.  
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Código de muestra:   LS – 011 - 01                                      

Tipo de roca: Arenita 

Descripción macroscópica/clasificación: Arena muy fina. Composición aproximada: clastos 
(70%): (cuarzo (85%), feldespatos (15%)); bien seleccionada; con cemento silíceo (20%), porosidad 
(10%). Subarcosa submadura (Folk, 1974). 

Análisis de SEM 

Figura 1: Presencia de cuarzo (SiO2), con cemento silíceo; aumentos: izquierda (200x) 
derecha(900x).     
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Figura 2: Cemento silíceo, compuesto por cuarzo y matriz arcillosa (Illita). Aumento:600x 

 

Análisis químico: Los resultados muestran (figura 3) que la roca presenta contenidos altos de oxígeno 
(O) y silicio (Si) probablemente cuarzo); (figura 4) en menor proporción se observan picos de aluminio 
(Al) y potasio (K), confirmando la existencia de illita 

           
                                        FIGURA 3                                                                                                                    FIGURA 4 

Interpretación: Roca formada  a partir de transporte moderado, con aporte de feldespatos y 
presencia de illita 
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Código de muestra:   LS 011-01                                                               

Tipo de roca: Arenita fosfática. 

Descripción macroscópica/ clasificación: Arenita fina. Composición aproximada: cuarzo (80%), restos 
fosfatizados (10%) , matriz arcillosa estimada: 10%, bien seleccionada. Cuarzoarenita fosfática inmadura 
(Vatan, 1967).  

Análisis de SEM: 

Figura 1: Clastos de cuarzo, matriz arcillosa (Illita) y porosidad intergranular. Aumento 650x. 
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Figura 2: Vista en detalle de la figura 1 se observa cristales de apatito (colofana), illita autigénica que 
recubre las superficies de los granos detriticos de cuarzo uniendo los poros Aumento:650x 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3: Presencia de cristales de apatito, restos de foraminíferos fosfatizados (colofana), cuarzo 
detrítico, caolinita con forma de booklets, se observa porosidad intergranular Aumento:164x 
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Análisis químico : Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), silicio (Si) , aluminio (Al), fósforo (P) , calcio (Ca) en menor proporción se observan picos de potasio 
(K) y  hierro (Fe) , producto de la existencia de colofana que está compuesta fundamentalmente de Ca y 
P y en menores cantidades de Si, Al , Mg y Fe, se observan cristales de apatito cuyos elementos 
principales son el Ca, P, y Cl así como pequeñas cantidades de Fe que probablemente provengan de los 
contaminantes de los minerales circundantes, también presenta cristales de illita cuyos elementos 
principales son el Si, Al y K con una cantidad menor de Mg , Ca y Fe los picos del K suelen ser menores 
al del Al, por ultimo, cristales de cuarzo cuyos elementos principales son el Si y O. 
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), sílicio (Si), calcio (Ca), fósforo (P), picos bajos en calcio (Ca) y aluminio (Al) asociados con la 
presencia de caolinita, trazas de Flúor (F) asociados cristales de apatito (colofana) compuesto por calcio 
(Ca) y fósforo (P) en mayor proporción, picos muy altos de oxígeno (O) y silicio (Si) relacionados a un 
grano de cuarzo detrital. 

 

Figura 4:Cristales de colofana. Aumento:164x 
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Análisis químico 

 

Figura 5: Presencia de colofana (apatito), caolinita y granos de cuarzo detritico, presencia de porosidad 
de fractura.Aumento:600x 
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Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O2), silicio (Si) estos son asociados a granos de cuarzo detritico, así mismo, contenidos altos de fósforo 
(P) y calcio (Ca) asociados con la presencia de colofana (apatito), contenidos bajos de hierro (Fe), 
aluminio (Al), cloro (Cl) asociados con la presencia de caolinita y apatito. 

 

Interpretación  La presencia de colofana se asocia a condiciones como deficiencia de oxígeno, 
condiciones de surgencia (upwelling), intervalos transgresivos y discontinuidades estratigráficas, tiende 
a presentarse bajo la forma de agregados microcristalinos. La Caolinita precipitó en los poros durante la 
diagénesis.  
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Código de muestra:   LS 06-23                                                 

Tipo de roca: Caliza 

Descripción macroscópica/ clasificación: La roca muestra un hábito masivo con presencia de 
foraminíferos y un color general gris oscuro donde no es posible reconocer minerales. Composición 
aproximada: micrita (70%) y Aloquímicos : 30% (en su totalidad, bioclastos) .Corresponde a  
wackestone (Embry & Klovan, 1974) 

Análisis de SEM 

Figura 1: Vista general de la muestra. Se observa la presencia de foraminífero  Aumento: 50 x 

 

Figura 2: Vista en detalle de la Figura 1. Se resalta la estructura de un foraminífero compuesto por 
calcita (micrita). Aumento:169x 
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Análisis químico: El resultado muestra que la roca analizada en el cuadro rojo presenta contenidos altos 
de oxígeno (O), sílicio (Si), calcio (Ca), carbono (C), en una menor proporción se observan picos de 
aluminio (Al) y magnesio (Mg). El pico de calcio confirma la existencia de calcita pobre en Mg. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretación: Se puede asociar a ambientes de plataformas carbonatadas por la presencia de 
foraminíferos y minerales carbonatados. 
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Código de muestra:  LS06-24                                                           

Tipo de roca: Caliza 

Descripción macroscópica/ clasificación: Composición aproximada: Micrita 60%; 
Aloquímicos:25%(en su totalidad bioclastos , concretamente foraminíferos) minerales arcillosos 
:15%. Marga (Vatan) 

Análisis de SEM 

FIGURA 1: Posible presencia de halloysita conformando la matriz . Aumento: 1800x  
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Figura 2: Vista en detalle de la figura 1. Se resalta la estructura tubular de la halloysita. Aumento 
5000x   

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O), silicio (Si) y aluminio (Al), también se observan pequeños picos de carbono (C) y magnesio (Mg). 

 



42 
 
 

Figura 3: Se presentan posibles granos de feldespato en matriz lodosa. Aumento 2000x 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de 
oxígeno (O), silicio (Si) y aluminio (Al), también se observan pequeños picos de carbono (C), calcio 
(Ca) y sodio (Na). 

 

Interpretación: Se determina que la roca es una lutita con presencia de fósiles calcáreos, 
específicamente foraminíferos. Según el análisis químico se determina la presencia de halloysita . 

 



43 
 
 

Código de muestra:   LS01 - 6                                                           

Tipo de roca: Lutita 

Descripción macroscópica/ clasificación: Lutita en la que se observa laminación con 
intercalaciones de colores claros y levemente más oscuros, 10R 8/2 y 10R 7/4 respectivamente. 
Lutita  

 

Análisis de SEM 

Figura 1: Aparente presencia de Caolín Aumento: 5250 x  
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Figura 2: Vista en detalle de la Figura 2: Aumento: 15750 x 

 

Análisis químico: Los resultados muestran que la roca analizada presenta contenidos altos de oxígeno 
(O2) y silicio (Si), en menor proporción aluminio (Al) y algunas trazas de potasio (K) magnesio (Mg) y 
carbono (C). Indica probable existencia de Caolín. 
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Interpretación: Basados en los componentes químicos obtenidos, se interpreta que, los altos 
contenidos de silicio y oxígeno como probable caolín . 
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